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GEOLOGIE EN MUNBOUW 


DE JONGPLEISTOCENE EN HOLOCENE ONTWIKKELING 
VAN EEN DEEL VAN WESTERGOO 


J- J. WENSINK I 


SUMMARY 


An investigation of the subsoil, to a depth of maxi- 


mum 65 feet, of the Northwestern part of the province 


of 


2 


Friesland (fig. 1) yielded the following results: 


The boulder clay surface west of the line Leeuwar- 
den-Sneek (fig. 3) is situated at a depth of 60-80 
feet below sea level, and east of this line at a 
depth of 19-29 feet below sea level. The boulder 
clay thus forms a steep slope with a fall from 
east to west of aubout 30-45 feet (fig. 4). 

The deposits east of the line Leeuwarden-Sneek, 
shown on the Geological map as fluvioglacial 
deposits (Penultimate Glacial Stage), should be 
considered as belonging to the Last Glacial Stage 
on account of palynological results (figs. 6, 7 
and 9). 

It may be concluded from the situation of the 
boulder clay surface that the steep slope mentioned 
above formed the boundary between marine and 
continental Eemian. Continental Eemian was found 
near Rauwerd at the east side of the steep slope. 
After the deposition of the coversand (with a 
thickness of up to 45 feet west of the steep slope 
in the boulder clay) an undulating landscape 
existed (fig. 10), in which the Boreal-Atlantic peat 
developed towards the end of the Boreal, probably 
covering the whole area investigated. 


. Owing to the rise of sea level at the beginning of 


the Atlanticum the sea could invade the low parts 
of the peat-decked coversand area, whilst the high 
parts (the coversand plateaux) temporarily 
remained uncovered as peninsulas and islands in 
the enlarging Waddensea (fig. 1). 


. The invading sea scoured deep channels in the 


coversand, whereby generally this coversand was 
removed down to the boulder clay surface. 

The peninsulas and islands mentioned above were 
flooded due to a further rising of the sea level 
during the early Atlanticum. However, the erosion 


1 Physisch-geografisch Laboratorium der Gem. Uni- 
versiteit van Amsterdam. 


9: 


10. 


11. 


11. 


IV. 


v1. 


effect was then not so disastrous as in the lower 
coversand areas, as even the Boreal-Atlantic peat 
remained intact in most places. 


The estuary formed by these channels was filled 
up gradually and the flooded plateaux were 
covered to about sea level with tidal-flat sand. 


It has been possible to reconstruct the farther- 
most expansion of the Waddensea (fig. 12). 


East of the boundary of the Waddensea (fig. 12) 
a gully is found, partly filled with tidal-flat sand 
till Akkrum. From Akkrum till Rauwerd the 
present course of the river Boorne is formed by 
this partly filled gully and north of Rauwerd, in 
the Middelsea area, the former course can be 
traced by this same gully (fig. 16). 

The fact that the former Boorne is found in the 
former Middelsea (fig. 17) gives rise to the as- 
sumption that its lower course provided the most 
likely place for the formation of the Middelsea 
here. First the constantly advancing sea may have 
used the lower course as a tide channel and after- 
wards as an approach to flood the surrounding 
area. 
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74 
I. INLEIDING 

Bij een onderzoek in Barradeel waren o.a. de 
gegevens van een 17-tal diepere boringen be- 
schikbaar, ons welwillend door het Bodemkundig 
Instituut te Groningen verstrekt. In twee van 
deze boringen werd op respectieveliik 5 en 
7 m-N.A.P. veen aangetroffen. Hieronder be- 
vond zich kalkloos zand, dit in tegenstelling tot 
het boven het veen gelegen zand. Deze weinige 
gegevens wierpen een aantal vragen op, 0.4. 
betreffende de ouderdom van het veen en de 
aanwezigheid er van in slechts twee van de 17 
boringen. 

Het onderzoek betreffende de ouderdom en 
de verspreiding van het veen werd in 1950 
begonnen met cen aantal pulsboringen. Om 
sneller te kunnen werken werd later ook gebruik 
gemaakt van enige dachnofsky-sondes, die slechts 
een bezwaar hebben, n.l. dat zij hier niet dieper 
gebruikt kunnen worden dan tot ongeveer 10 
meter. 


Het tot nu toe onderzochte gebied beslaat 
cen oppervlakte van ongeveer 500 km?, gelegen 
tussen Harlingen - Bolsward - Sneek - Akkrum - 
Grouw - Warga - Leeuwarden - Dronrijp - Min- 
nertsga - Waddenkust - Harlingen (zie fig. 1). 

In de volgende hoofdstukken zullen de resul- 
taten van het, onderzoek besproken worden, 
waarvan het palynologische gedeelte werd ver- 
zorgd door 'B. Zwart jr., voor palynologie ver- 
bonden aan het Physisch Geografisch- en het 
Hugo de Vries Laboratorimu te Amsterdam. 


II. BOORGEGEVENS 


De meeste boorgegevens berusten op resul- 
taten verkregen met behulp van dachnofsky- 
sondes. Op deze wijze werden in totaal 313 
boringen verricht tot een diepte van 10 a 12 
meter, waarbij op afstanden van ongeveer &en 
meter en indien noodzakelijk op kortere af- 
standen gemonsterd werd. Deze boringen 
werden gecompleteerd door een 30-tal puls- 
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Fig. 1 — Overzichtskaart, met gegevens betreffende deligging der dekzandplateaus, doorneden en boringen. 


1, dekzandpla:eaus 
2, diepte van het dekzandoppervlak in m onder N.A.P. 
3, grens jonge zeeklei-jong veen 


4, grens tussen hoog en laag gelegen keileem 
5, palynologische onderzochte boringen 
6, doorsneden; zie figuren 4 en 13 


boringen, waarvan een aantal tot op de keileem 
verricht werd. Ook bij deze boringen werden 
regelmatig monsters gestoken. 

Bovendien werden alle boorgegevens van het 
onderzochte gebied, waarover de Geologische 
Stichting beschikt, ons welwillend ter beschik- 
king gesteld; totaal 81 ondiepere boringen en 
30 boringen, die minstens tot de keileem reik- 
ten, tesamen 450 boringen, waarvan 36 tot de 
keileem of dieper. 

Met behulp van deze gegevens werd een vrij 
nauwkeurig overzicht verkregen van de opbouw 
van Westergoo sinds het Jong-Pleistoceen. Voor 
de diverse afzettingen besproken zullen worden, 
volgt eerst in fig. 2 een aantal karakteristieke 
boorprofielen, die een overzicht geven van de 
opbouw van Westergoo. No. 1 geeft een onge- 
stoord profiel weer. In no. 2 is het basisveen 


Fig. 2 — Karakteristieke boorprofielen. 


a, klei d, dekzand 

b, wad- en kwelderafzet- e, keileem en oudere af- 
tingen zettingen 

c, veen 


door de binnendringende Waddenzee weggesla- 
gen; soms ook is het veen maar gedeeltelijk 
geerodeerd. De bovenkant van het dekzand is 
nog humeus. In profiel 3 zijn basisveen en 
dekzand tot op de keileem geärodeerd en ver- 
vangen door wadzand, terwijl profiel 4 laat zien, 
dat het dekzand op sommige plaatsen slechts 
ten dele door de binnendringende zee is opge- 
ruimd. Deze vier profielen zijn voorbeelden 
van het deel van Westergoo waar de zee haar 
invloed sinds het Atlanticum sterk deed gelden. 
Hierbij zij opgemerkt, dat we in het Middel- 
zeegebied boven de wadafzettingen nog een 
kleilaag aantreffen, hetgeen niet in de boor- 
profielen aangegeven is. 

In het gebied ten E van de lijn Leeuwarden— 
Sneek gaan de wad- en kwelderafzettingen over 
in klei en veenlagen. De bovenste kleilaag moet 
tot een afzetting van de Middelzee gerekend 
worden, waaronder meestal een laagje veen van 
atlantische-subboreale ouderdom aanwezig 15. 
Tussen deze veenlaag en het basisveen bevindt 
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zich een rietrijke klei van atlantische ouderdom 
(profiel 5). Nog oostelijker zijn beide veen- 
lagen niet meer gescheiden, en wigt de Middel- 
zeeklei langzamerhand uit (profiel 6). Voor het 
gebied ten E van de lijn Leeuwarden—Sneek 
zie men ook de doorsneden in fig. 13. 


Ill. DE PLEISTOCENE ONTWIKKELING 
1. Keileem 


In het. bovenomschreven gebied is op 36 
punten de ligging van de keileem vrij nauw- 
keurig bekend (fig. 3). Dit gebied is naar de 
ligging van de keileem in 'twee zones te ver- 
delen (zie fig. 3 en 4). Ten W van de lijn 
Vrouwenparochie—Leeuwarden—Sneek varieert 
de diepte van de bovenkant van de keileem van 
ongeveer 19 m tot maximaal 26 m-N.A.P. Het 
keileemoppervlak in dit deel van Westergoo is 
dus enigszins golvend, maar gezien over een 
oppervlakte van 20 x 20 km? toch ongeveer in 
Een niveau gelegen. Komen we echter ten E van 
boven genoemde lijn, dan blijkt het keileem- 
oppervlak vrij plotseling een 10—15 m hoger 
te liggen. Bijvoorbeeld: Leeuwarden 6.50 m; E 
van Roordahuizen 8.70 m en in de omgeving 
van Rauwerd 9.50 m. Bij Weidum stijgt het 
keileemoppervlak over korte afstand van W 
naar E van 19.00 tot 10.75 m. Ook de basis van 
de keileem vertoont het boven omschreven 
beeld. 

J. F. Steenhuis (1916, p blz. 123) zegt over 
de ligging van de keileem het volgende: „De 
diepte van de boven- en benedengrenzen neemt 
van oost naar west toe, of zo men wil, is in het 
westen groter dan in het oosten. Echter hebben 
beide grenzen een zeer grillig verloop”. Deze 
laatste zinsnede blijkt dus niet geheel juist te 
zijn. Zoals boven vermeld, konden wij door een 
aantal boringen (dat belangrijk groter is dan 
in 1916, toen Steenhuis zijn dissertatie schreef) 
aantonen, dat er een vrij scherpe overgang aan- 
wezig is: over korte afstand vertonen zowel de 
bovenkant als de onderkant van de keileem een 
spronghoogte van een 10 tot 15 m. 

In het Holoceen werd deze grens een over- 
gangsgebied tussen twee geheel verschillende 
afzettingen. Bij de bespreking der jongste afzet- 
tingen zullen we hier nog op terug komen. 


2. Fluvioglaciaal 

In de door ons verrichte diepboringen, die in 
het westelijk deel van het onderzochte gebied 
alleen in de laagten tussen het dekzand (zie 
onder) geplaatst werden, werd geen fluviogla- 
ciaal materiaal gevonden. Of het hier inderdaad 
geheel ontbreekt valt niet met zekerheid te 
zeggen, daar de mogelijkheid bestaat, dat het 
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Fig. 3 — Hoogtekaart keileem. 


1, boven- en onderkant keileem in m onder N.A.P. 
2, bovenkant keileem in m onder N.A.P. 
3, grens tussen jonge zeeklei en jong veen 


eventueel wel onder de dekzandplateaus (zie 
onder I) aanwezig is. In het oostelijk gebied, 
waar de keileem hoog ligt, is het zeker dat het 
fluvioglaciaal niet aanwezig is. Hier werd n.l. 
direct boven de keileem continentaal Eemien 
aangetroffen. 


3. Eem-interglaciaal 


a. Mariene afzettingen zijn in NW-Friesland 
op diverse plaatsen aangetoond. Daar slechts in 
twee van onze diepboringen het Eemien bereikt 
is, zullen we volstaan met een enkele opmerking. 
In een boring bij Wynaldum werd het aange- 
troffen op een diepte van 18.25—18.50 m- 
N.A.P. Ten N van Sexbierum komt het voor op 
een diepte van 18 m-N.A.P. In beide gevallen 
werd het Eemien direct boven de keileem aan- 
getroffen. Daar, zoals wij hierboven reeds zagen, 
het keileemoppervlak in N\W-Friesland bijna 
overal dieper dan 18.50 m-N.A.P. ligt, zal dit 
hele gebied ten tijde van het Eemien door de 
zee bedekt geweest zijn en zal de lijin Vrouwen- 


parochie—Leeuwarden—Sneek de grens gevormd 
hebben tussen zee en land (zie fig 1 en 5). 

b. Continentale afzettingen. — Bij Rauwerd 
ten E van de steilrand in de keileem, waar diep- 
boring XIV werd geplaatst (voor de beschrij- 
ving der boring zie fig. 8), werd continentaal 
Eemien aangetroffen. Hier bevindt zich een 
veenlaagje ter dikte van 4 cm op een diepte 
van 9.00 m beneden het maaiveld. Pollenanaly- 
tisch onderzoek gaf de volgende percentages, 
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Fig. 4 — Doorsneden over de liinen X-X en Y-Y in 
fig. 1, aangevende de ligging van de keileem. 
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Fig. 5 — Verspreiding van het mariene Eemien in 
Friesland. 


uitgedrukt in de som van de boompollen zonder 
Corylas (zie fig. 6). Uit de ligging van het veen- 
laagje vlak boven de keileem kon reeds worden 
opgemaakt, dat we hier waarschijnlijik met een 
Eemien-afzetting te doen hadden, hetgeen door 
pollenanalyse kon worden bevestigd. Het is 
zonder meer niet uit te maken in welk deel 
van het Eemien het veenlaagje werd gevormd. 
Vermoedelijk omvat het ongeveer het midden- 
deel van het Eemien, want in de subarctische 
zones is het percentage van Picea veel lager en 
dat van Betula en Pinus veel hoger. Het veen- 
laagje was opgebouwd uit Elzenbroekveen en 
bestond bijna geheel uit houtresten van Alnus. 
De dikte van deze continentale Eemien- 
afzetting bedraagt ongeveer 40 cm. Van de zeer 
humeuze leemlaag werd n.l. behalve het veen- 
laagje ter dikte van 4 cm, ook de bovenste 
15 cm van 8.60—8.75 m palynologische onder- 
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Fig. 6 — Pollendiagram van het Eemien. Boring XIV. 
9.00 m.—9.04 m. N.A.P. 
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zocht, waarbij bleek, dat we hier te doen hebben 
met de subarctische bosfase van het Eemien bij 
de overgang naar het Tubantien. In fig. 7 zijn 
de pollenpercentages weergegeven, uitgedrukt 
in de som van het boompollen zonder Corylus. 
In dit monster werden voorts nog 190 exem- 
plaren van Pediastrum boryanum aangetroffen. 

Verscheidene factoren wijzen er op, dat deze 
leemlaag in een koud klimaat werd afgezet, 
zoals het hoge percentage aan Betula-pollen, 
waarnaast bijna uitsluitend Pinzs-pollen wordt 
aangetroffen; voorts het hoge percentage aan 
sporen van Lycopodium en het voorkomen van 
Selaginella in gering percentage. De laatste 
planten zijn kenmerkend voor een subarctisch 
klimaat. Ten slotte zij nog gewezen op het 
voorkomen van het grote aantal pectineskeletten 
van Pediastrum boryanum. 

De plaats, waar dit continentale Eemien werd 
aangeboord, ligt juist ten SE van de zeekust, 
die Burck door Friesland tekent (zie fig. 5), en 
is vermoedelijk de meest westelijke plaats in 
Friesland, waar nog continentaal Eemien voor- 
komt. 


4. Afzettingen jonger dan Eem-interglaciaal, 
E van de lijn Leeuwarden—Sneek 

Deze afzettingen willen we gescheiden be- 
schouwen van de dekzandafzettingen in het W, 
daar ze niet zonder meer als dekzand geinter- 
preteerd konden worden, alhoewel de ceerste 
halve tot anderhalve meter onder het basisveen 
uit zuiver dekzand bestaat (zie fig. 8). Op de 
Geologische kaart staan deze afzettingen (ten 
onrechte) als fluvioglaciaal aangegeven. Volgens 
bovengenoemde kaart is er ongeveer op de lijn 
Leeuwarden—Sneek een overgang van laagterras 
naar fluvioglaciaal. De naam laagterras is hier 
ongelukkig gebruikt, daar wij in het westelijke 
gebied alleen maar dekzand aantroffen en geen 
fluviatiele terrasafzettingen. Daar er met behulp 
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Fig. 7 — Pollendiagram van het subarctische Eemien. 
Boring XIV. 8.60 m.—8.75 m. N.A.P. 
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van de dachnofsky-sonde slechts zeer ondiep in 
het zandige materiaal geboord kon worden, was 
op deze wijze het eventueel aanwezige over- 
gangsgebied van dekzand naar fluvioglaciaal 
niet vast te stellen. Om zekerheid te krijgen of 
we hier inderdaad met fluvioglaciaal te doen 
hadden, werd een aantal pulsboringen uitgevoerd, 
waarvan er drie in fig. 8 verenigd zijn (zie fig. 
1 voor de ligging der boringen). De boringen 
bevatten tot de laag keizand geen grof materiaal. 
Het geheel maakt de indruk van een gebied, 
dat nu eens onder water stond, dan weer over- 
stoven werd door zand. We kregen hier dus wel 
een indruk, dat hier de invloed van stromend 
water aanwezig is, maar fluvioglaciaal bleek het 
niet te zijn, gezien de palynologische resultaten 
van boring XIV. Hieruit bleek n.l. (zie onder 
Eem-interglaciaal), dat vlak boven de keileem 
cp 9.00 m diepte reeds Eemien voorkomt, dat 
op ongeveer 8.60 m overgaat in Tubantien, zo- 
dat we in dit gebied in plaats van fluvioglaciaal 
van Tubantien dienen te spreken, waarbij de 
invloed van al dan niet stromend water zeer 
belangrijk geweest moet zijn. 

In deze Tubantien-afzetting komt in boring 
XIV van 4.15—5.00 m een humeuze, zwarte 
kleilaag voor, die van 4.85—4.90 m pollen- 
analytisch onderzocht werd (zie fig. 9). 

Deze zwarte humeuze klei blijkt laat-glaciaal 
te zijn, waarbij aan de Allergd-tijd kan worden 
gedacht. Zowel het bomen- als het kruiden- 
spectrum tonen onomstotelijk aan, dat we hier 
te maken hebben met een afzetting uit een 
koude tijd. Voor een zuiver subarctisch klimaat 
is het kruidenpercentage echter veel te laag ten 
opzichte van het percentage van de bomen. 
Bovendien is het percentage Salix gering, ter- 
wijl in drie van de vier analyses Pinus domineert 
over Betula. Dit alles is kenmerkend voor de 
Allergd-tijd. Voor een van de toendratijden is 
bovendien het percentage kruiden veel te gering. 
Uit de figuur is bovendien goed af te lezen, dat 
er een klimaatoptimum tijdens de afzetting van 
de humeuze klei geweest is. Het percentage 
kruiden is het hoogst aan het begin en aan het 
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Fig. 8 — Profiel boringen XII, XII en XIV. 
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einde van de onderzochte monsterreeks. Ook 
hier geven de enorme aantallen pectineskeletten 
van Pediastrum boryanum een aanwijzing, dat 
de klei door helder, stromend water, rijk aan 
minerale bestanddelen, is afgezet. 


5. Dekzand 


Het dekzand ten W van de lijn Leeuwarden 
—Sneek blijkt voor te komen in een aantal 
plateaus, gescheiden door laagten in dit dek- 
zand. 

a. Dekzandplateaus. — Het oppervlak der 
dekzandplateaus ligt vrij horizontaal; alleen aan 
de randen duikt het vrij snel. Als grens tussen 
de plateaus en de laagten in het dekzand wordt 
gedacht aan de dieptelijn van 7.00m-N.A.P. De 
begrenzing der plateaus is nog niet overal even 
duidelijk geworden; soms zijn ons nog te weinig 
gegevens bekend (stippelliin op de kaart). 

Deze plateaus zijn (zie fig. 1): 

(I) een plateau in het N onder Tzummarum, 
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Fig. 9 — Pollendiagram van het Tubantien. Boring XIV. 4,85 m.—4.90 m. N.AP. 
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Ried en Minnertsga; NE-grens is gestippeld, 


maar loopt in ieder geval tussen Minnertsga en 
St. Jacobi naar de kust; 

(U) een plateau, gelegen ten N van Harlin- 
gen en ten W van Wynaldum; 

(HI) een plateau onder Franeker en Her- 
bayum, dat zich ten N van Tzum sterk vernauwt 
om zich daarna in zuidelijke richting opnieuw 
te verbreden, zich uitstrekkend onder Tzum, 
Winsum, Wommels en Hemert (ten W van 
Hemert vertakt het plateau zich in de richting 
van Harlingen en Bolsward); 

(IV) de zuidrand van het geulenstelsel wordt 
gevormd door een steile opduiking van het dek- 
zand bij Bolsward, Nijland, Groote Wierum en 
Deersum; 

(V) bij Deersum buigt dit zuidelijk plateau 
naar het N om, en vormt hier de oostgrens van 
het gebied, dat uit plateaus en lagere delen is 
opgebouwd. 

(ad. I) De bovenkant van dit plateau vari- 
eert van 5.50 m-N.A.P. in het S tot 6.70 m- 
N.A.P. in het N. 

(ad. II) Dit plateau ligt gemiddeld iets hoger, 
n.l. op 4.50—6.00 m-N.A.P. 

(ad. III) Ten N van Franeker ligt dit plateau 
vrij vlak, gemiddeld 5.50 m-N.A.P. Tussen 
Herbayum en Hitzum vertoont het een meer 
golvend karakter. We treffen op korte afstand 
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2.10 m-N.A.P. ligt. Gemiddeld ligt het hier op 
3.00—3.50 m-N.A.P. 

(ad. V) Ten E van de liin Deersum-Mantgum 
—Weidum blijft het dekzand hoger liggen, 
buiten een smalle geul vlak ten E van Mantgum. 
Is de hoogte van het dekzand bij genoemde 
plaatsen ongeveer 5.00 m-N.A.P., oostelijker, 
bv. ten E van de spoorlijin Leeuwarden— 
Akkrum bereikt het zandpakket reeds een 
hoogte van ongeveer 3.00 m-N.A.P. en blijft 
tot voorbij Warga op dezelfde hoogte. Ook van 
Leeuwarden naar het E stijgt het dekzandopper- 
vlak langzaam: Leeuwarden 5.00 m, De Wielen 
3.00. m, Zwarte Wegsend 1.00 m-N.A.P. 

b. Het dekzand in de lage delen tussen de 
plateaus. — Alhoewel op vele plaatsen momen- 
teel het dekzand in de laagten ontbreekt, zijn 
er aanwijzingen, dat het dekzand hier ootspron- 
kelijk wel is afgezet, maar tijdens de boreaal- 
atlantische transgressie (zie onder) door de 
stijgende zeespiegel voor een groot deel ge- 
erodeerd is. Het estuarium, gedurende het At- 
lanticum gevormd, werd in aanleg bepaald door 
de oorspronkelijke dekzandtopografie. Een. aan- 
tal gegevens wijst er n.l. op, dat, waar nu de 
geulenstelsels zijn (en waar het dekzand op de 
meeste plaatsen geheel ge&rodeerd is), het dek- 
zand lager lag dan op de huidige plateaus. Bij 
Tzummarum bijvoorbeeld is op ongeveer 13.30 
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Fig. 10 — Dekzandtopografie i.v.m. ligging van het keileemoppervlak. 


spronghoogten aan van enkele meters. Dit pla- 
teau, dat zich bij Tzum bijna in tweeen splitst, 
verbreedt zich ten S van deze plaats echter aan- 
zienlijk, en buigt zelfs bij Winsum weer naar 
het N om. Hier is de hoogte ongeveer 6.00 m- 
N.A.P. Naar het S gaande, in de richting van 
Wommels en Hemert, treffen we een zo goed 
als vlak liggend gedeelte aan, op een diepte 
van 4.50—5.50 m-N.A.P. Ten W van de lijn 
Bolsward— Witmarsum—richting Harlingen zijn 
geen gegevens beschikbaar. Alleen vlak ten S 
van Harlingen is een aantal boringen verricht, 
waaruit bleek, dat ook hier het dekzand een 
hoge ligging heeft: 4.00—5.00 m-N.AP. 

(ad. IV) In het S komt het dekzand vrij snel 
hoger te liggen, zoals bij Nijland, waar het op 


m-N.A.P. dekzand aangetroffen, waarop basis- 
veen rust. Dit veen en het hieronder liggende 
dekzand zijn dus voor erosie gespaard gebleven. 

Andere punten zijn: 
tussen Dronrijp en Franeker basisveen op 14.30 
m-N.A.P., bij Dronrijp basisveen op 8.15 m- 
N.A.P.; bij Ritsumazijl basisveen op 12.65 m- 
N.A.P.; bij Oosterend basisveen op 9.00 m- 
N.A.P. Onder het veen werd ook op deze pun- 
ten steeds dekzand aangetroffen. 

c. De dekzandtopografie i.v.m. de lıgging van 
het keileemoppervlak (fig. 10). — Ten W van 
de steilrand in de keileem bezit de dekzand- 
topografie, voor deze door de transgrederende 
zee werd aangetast, een sterk golvend karakter, 
met een aantal plateaus op ongeveer 5 & 6 
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m-N.A.P., waartussen een aantal laagten, die tot 
maximaal 15 m-N.A.P. reikten. Ten E van de 
steilrand, waar de keileem ongeveer 10 m hoger 
ligt, ligt ook het dekzand hoger (ongeveer 3 
m-N.A.P.). Bovendien ontbreken hier de uit- 
gesproken lage delen in het dekzand. 


IV. DE HOLOCENE ONTWIKKELING 
1. Het basisveen 


a. De verbreiding van het veen. — Na de af- 
zetting van het dekzand kon door een geleide- 
lijke stijging van de zeespiegel, en een hiermede 
gepaard gaande stijging van het grondwater, de 
veengroei aanvangen. De boringen in het onder- 
zochte gebied doen vermoeden dat het veen zich 
over dit gehele gebied heeft verbreid. 

Op de dekzandplateaus is het veen nog bijna 
overal aanwezig. Slechts op enkele punten werd 
geen veen meer aangetroffen. Vaak echter bleck, 
dat het veen wel aanwezig was, maar door de 
binnendringende zee werd weggeslagen. Dit viel 
op te maken uit de zeer humeuze zandlaag, die 
overal onder het veen aanwezig is, en die ook 
op plaatsen, waar het veen afwezig was, nog kon 
worden aangetoond. Soms ook werden boven 
het dekzand stukjes verslagen veen aangetroffen. 
Op enkele plaatsen kon zelfs vastgesteld worden, 
dat de zee slechts een gedeelte van het veen 
heeft weggeslagen, waarna de resterende veen- 
laag door een „basisconglomeraat” van schelpen 
werd bedekt, voordat wadzand werd afgezet. 

In de geulen is, zoals boven reeds werd ver- 
meld, op sommige punten veen bewaard ge- 
bleven. 

b. De onderdom van het veen. — Van het 
westelijke gebied zijn indertijd door Jonker 
(1955) een aantal veenmonsters pollenanalytisch 
onderzocht. Zeer in het kort waren de resul- 
taten de volgende. Aan het begin van het At- 
lanticum bedekte een uitgestrekt veenlandschap 
het westelijke gebied. Op de diepere plekken 
begon de veengroei reeds aan het eind van het 
Boreaal. Nog in de eerste helft van het Atlanti- 
cum kwam aan deze veengroei plotseling een 
einde, doordat het veenlandschap door de zee 
overspoeld werd. 


Het zand onder het veen is steeds sterk hu- 
meus. Het veen begon in dit gebied als laag- 
veen, maar ging al spoedig in hoogveen over. 
Vooral de bovenste lagen van het veen onder 
Firdgum zijn typisch sphagnumveen. Ten NW 
van Harlingen is de veengroei tijdelijk onder- 
broken geweest door een inbraak van de zee, 
in het profiel waar te nemen als een mariene 
zandlaag met twee kleibandjes. 

In het oostelijke deel van het onderzochte 
gebied werden door Zwart jr. enige veenmon- 


sters palynologisch onderzocht. Deze monsters 
werden genomen in de omgeving van Rauwerd 
(fig. 2: 168 en 170). Het onderzoek van boring 
168 (fig. 11) gaf onderstaand resultaat. 


Overzicht: het diagram vertoont in zijn on- 
derste analyse een spectrum van het boreale type. 
De veengroei ih de boreale tijd is echter van 
korte duur geweest, zoals op de meeste plaatsen 
in Friesland op het pleistocene zandoppervlak 
het geval was. Het diagram vertoont dan ook 
al spoedig de Pinus-Alnus-kruising. Het midden 
van de atlantische tijd valt ongeveer samen met 
het midden van het diagram. Aanwijzingen hier- 
voor zijn de relatief hoge percentages van Tilia 
en Ulmus. Ouercus bereikt een zeer hoog per- 
centage. De curve van het Ouercetum mixtum, 
dat door deze drie bomen gevormd wordt, ver- 
toont een vrij vlakke top in het midden van het 
Atlanticum. De top in de Corylus-curve op 3.60 
m onder het maaiveld is het voor het Atlanticum 
karakteristieke Corylas-maximum, dat in het 
diagram echter eerder optreedt dan gewoonlijk. 


Terzijde kan nog opgemerkt worden, dat de 
continue curve van Fagus met een geleidelijk 
toenemend percentage in het bovenste deel van 
het diagram er op wijst, dat het bovenste deel 
van het veen in het Subboreaal is ontstaan. De 
afname van Ulmus en de onderbreking van de 
Tilia-curve zijn hiermee in overeenstemming. 
Tegen het einde van het Subboreaal heeft de 
transgrederende zee het veenlandschap over- 
spoeld en er een kleilaag op afgezet. In dit ge- 
bied is daarna geen veenvorming meer opge- 
treden. 


c. De veenvorming in verband met de hoogte 
van de waterspiegel. — Gedurende de overgang 
van het Boreaal naar het Atlanticum is de zee- 
spiegel snel gestegen, aangezien het veen rust 
op een humeus kleilaagje, gelegen direct op het 
dekzand. Dit kleilaagje is echter niet in zout 
of brak water afgezet. Het kruidenpollen geeft 
hiervoor geen enkele aanwijzing. Dat de grond- 
waterspiegel tot boven het maaiveld steeg, be- 
wijst het voorkomen van Pediastrum boryanum 
in het kleimonster. De klei is een zoetwateraf- 
zetting, misschien door beekjes afgezet, misschien 
gevormd door de uitgespoelde kleinste fracties 
van het dekzand. De grondwaterspiegel bleef 
aanvankelijk zeer hoog, want het veen boven de 
klei is opgebouwd uit elzenbroekveen. Dat de 
stijging van de zeespiegel daarna minder snel 
ging, misschien zelfs tot stilstand kwam, zien 
we aan de verdere ontwikkeling van het veen: 
het elzenbroekveen wordt vervangen door een 
berkenbroekveen met veel Erica. Dat de kust 
tjjdens de vorming der beide brockvenen niet 
ver weg geweest is, wordt aangetoond door het 


geringe percentage Chenopodiaceae, dat op een 
diepte van 3.85 m onder het maaiveld werd aan- 
getroffen. Ook in het monster van 4.10 m onder 
het maaiveld werd een enkele korrel aangetrof- 
fen. Vervolgens wordt het berkenbroekveen met 
Erica vervangen door Sphagnumveen met Erica. 

Van de nabijheid van de zee is op dit ogen- 
blik geen spoor: de Chenopodiaceae zijn geheel 
afwezig en het veen is in het geheel niet ver- 
ontreinigd met klei. Daarna echter is de zee- 
spiegel weer gaan rijzen, of zal de rijzing in 
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sneller tempo zijn geschiedt (hoofdtransgressie 
van het Atlanticum). De grondwaterspiegel steeg 
tot boven het veenoppervlak en op het Erica- 
Sphagnumveen wordt een kleilaag afgezet, waar- 
in betrekkelijk weinig rietstengels voorkomen. 
De monsters op deze diepte (ongeveer 3.20 m) 
bestaan voor meer dan 90% uit klei. Er is dus 
veel open water geweest, waar ook de grote 
aantallen Pediastrum-overblijfselen op wijzen. 
Het water is waarschijnlijk licht brak geweest: 
het aantal pollenkorrels van Chenopodiaceae be- 
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Fig. 11 — Pollendiagram boring 168. 


1, Alnus 7, QOuercus, Tilia en 
2, Betula  Ulmus 

3, Corylus 8, Quercus 

A, Salix 9, Tilia 

5, Fagus 10, Ulmus f 
6, Pinus 11, zuiver plantaardig 


12, klei 17, Shagnumveen 
13 id 18, berkenbroekveen 
14, rietveen 19, elzenbroekveen 


15, zeggeveen 20, bosveen (met veel 
16, Fricaveen Pinus) 
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reikt hier een maximum. De nabijheid van de 
zee wordt eveneens duidelijk gedemonstreerd 
door het verschijnen van Artemisia maritima. 
Dat het Erica-Sphagnumveen wordt vervangen 
door een moerasvegetatie met veel open water 
bewijzen de maxima van Gramineae (hoofdzake- 
lijk Phragmites), Cyperaceae (Carex species) en 
Filices (Dryopterus, Thelypteris). 

Na deze snelle stijging van het zeeniveau 
trad een evenwicht in, waarbij de rijzing van 
de waterspiegel gelijke tred hield met de 
sedimentatie. De zeekust bleef echter nabij, want 
noch de Chenopodiaceae, noch Artemisia ver- 
dwijnen uit het spectrum. Het veen wordt ge- 
leidelijik minder kleiig en op 2.00 m diepte 
bevat het bijna geen klei meer. Deze laatste fase 
van stilstand valt reeds samen met het Sub- 
boreaal. 


2. De boreaal-atlantische transgressie 


De lage delen tussen de dekzandplateaus 
werden, zoals uit de ouderdom van het veen 
blijkt, door de stijgende zeespiegel in het begin 
van het Atlanticum, en op de diepste plaatsen 
misschien zelfs aan het eind van het Boreaal, 
overstroomd, zodat er, mede door de uitschu- 
rende werking van het water, een estuarium 
ontstond, opgebouwd uit twee grote geulen- 
stelsels, hieronder I en II genoemd. Een kleinere 
geul vinden we terug ten S van Leeuwarden, 
zich voortzettend tot bij Akkrum (zie onder 
II). Ten SE van Leeuwarden vinden we ten- 
slotte nog een inham, onder IV genoemd (zie 
fig. 1). 

(I) Een geul komende uit de richting Sex- 
bierum en gaande in zuidelijke richting via 
Hitzum, Achlum en Lollum. — Deze geul ein- 
digt ten N van Hemert. De meeste boringen 
in deze geul gaan tot ongeveer 10 meter diepte, 
enkele dieper: te Lollum tot 20 m, te Achlum 
tot 18.50 m, te Wynaldum tot 18.50 m. Alle 
boringen geven tot hun einddiepte wadzand; de 
drie laatstgenoemde eindigen zelfs in de keileem. 
Op de meeste plaatsen in deze geul zal dan ook 
geen dekzand meer aanwezig zijn. 


(II) Een tweede geul, welke zich in de om- 
geving van Sexbierum met de eerste verenigt, 
loopt naar het oosten via Dronrijp, en buigt 
hier af naar het S. Of deze geul zich van hier 
ook in noordoostelijke richting voortzet, is ons 
niet bekend. In het S vertakt zich deze geul. 
Een tak gaat via.Oosterend naar het SW tot bij 
Bolsward, een andere tak, kleiner dan de eerste, 
loopt naar het SE tot bij Deersum. Ook deze 
geul is op de meeste plaatsen diep uitgeschuurd. 
Een vijftal diepboringen in het gebied der geul 
geven alle tot op de keileem wadzand. Slechts 


op een enkel punt in deze geul is een dekzand- 
eilandje blijven staan, zoals in de omgeving van 
Dronrijp. Ze doen zich nu voor als eilandjes 
in het wadzand; oorspronkelijk hebben ze echter 
deel uitgemaakt van de laagten tussen de dek- 
zandplateaus. Het veen op de eilandjes werd n.l. 
aangetroffen op dngeveer 8 m tot 14 m-N.A.P. 
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Fig. 12 — Maximale uitbreiding van de waddenzee in 


het Holoceen. 


1, kustliin der waddenzee gedurende de maximale uit- 
breiding 
2, grens jonge zeeklei-jong veen 


(UI) Ten E van Weidum loopt een smalle 
geul in de richting van Akkrum. Deze is zeer 
smal in tegenstelling tot de grote stelsels ge- 
noemd onder (I) en (II). Op deze geul komen we 
nog terug (IV, 3, d). 

(IV) Een inham ten SE van Leeuwarden, 
lopend tot even ten N van Wirdum. Van deze 
inham is de NE-oever nog niet precies bekend. 
Deze inham heeft, naar uit een nog voortgaand 
onderzoek blijkt (Porrenga, 1958), gefungeerd 
als monding van enige uit het S komende veen- 
stroompjes. In tegenstelling tot de eerderge- 
noemde geulenstelsels bevat deze baai geen 
wadzand, maar een zeer humusrijk wadslib. 
Kennelijk is de stroomsterkte hier altijd gering 
geweest en kon in deze baai het door de veen- 
stroompjes meegevoerde materiaal rustig bezin- 
ken. Hier ontstond een soort modderklei, zoals 
we ook in West-Nederland aantreffen. 

De dekzandplateaus lagen aanvankelijk als 
eilanden en schiereilanden in het nieuw ontstane 
waddengebied. Door het steeds stijgen van de 
zeespiegel verdronken ook deze eilanden, zij het 
op de meeste plaatsen zeer rustig, maar toch 


tamelijk snel, gezien het basisveen, dat op de 
meeste plaatsen niet werd aangetast. 

In het S heeft de lijin Bolsward—Sneek door 
de hoge ligging van het dekzand ter plaatse 
(2.30—3.00 m-N.A.P.) lange tijd de zuidelijke 
kustlijn van het ontstane waddengebied gevormd. 
De oostgrens werd ongeveer bepaald door de 
liin Leeuwarden—Sneek, aangezien ook het dek- 
zand hier zeer hoog ligt (ongeveer 3.50 m- 
N.A.P.) en zoals bleek uit het palynologische 
onderzoek van de boringen 168 en 170. Zo 
veranderde gedurende het Atlanticum Westergoo 
dus van een golvend veenlandschap eerst in een 
estuariumgebied met eilanden en schiereilanden 
en vervolgens in een waddenzee. De grenzen 
van deze waddenzee staan aangegeven in fig. 12. 
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b. De wad- en kwelderafzettingen. — De 
dikke pakketten wadzanden, afgewisseld door 
enkele dunne kleibandjes, werden afgezet tot 
enkele meters of hoogstens ongeveer tot een 
meter onder N.A.P. 

Zuidelijk komen deze wadafzettingen niet 
veel verder dan de zuidelijke uitlopers van de 
daar aanwezige geulen, terwijl aan de oostzijde 
de grens ongeveer ligt bij de latere Middelzee 
(zie fig. 13). Na afzetting van het wadzand be- 
gon de kweldersedimentatie, die, daar dit niet 
het doel onzer onderzoekingen was, niet verder 
is onderzocht. 

Uit de boorgegevens is echter duidelijk naar 
voren gekomen dat in het gehele gebied, waar 


wadzand en kweldersedimenten werden afgezet, 
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Fig. 13 — Doorsneden Friesland ten S. van Leeuwarden. (Voor de ligging der doorsneden: zie rosah)% 
1, klei (subatlantisch) 3, veen 5, dekzand 7, boring 


2, klei (vroeg atlantisch) 4, wadformaties 

3. De jongere ontwikkeling 

a. Overzicht der afzettingen in het onderzochte 
gebied. — Al dadelijk springt ook hier de teeds 
eerder genoemde lijn Leeuwarden—Sneek in 
het oog. Ten W van deze lijn vinden we slechts 
wadzanden, in de bovengrond overgaande in 
kwelders. Veen komt hier niet voor. Ten E van 
de genoemde lijn treffen we een geheel andere 
situatie aan. Het pakket wadzanden gaat hier 
over in een formatie, die van onder naar boven 
bestaat uit: klei—veen—klei, soms zelfs uit twee 
veen- en drie kleilagen. 


6, Middelzeedijk 


dit proces vrijwel continue heeft plaats gevon- 
den. Er is dan ook geen enkele aanwijzing, dat 
zich hier ooit jonger veen dan het basisveen 
heeft gevormd. 

c. Het kleipakket en het jongere veen. — Al- 
hoewel het hieronder vermelde gedetailleerder 
wordt onderzocht door Porrenga (1958), mogen 
de tot nu toe gevonden resultaten niet onver- 
meld blijven. 

Over de lijn Leeuwarden—Sneek werd een 
aantal dwarsdoorsneden getekend (fig. 13: A—A, 
BB, C—C en. D—D), waarvan de traces in 
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fig. 2 zijn aangegeven. Aan de hand van deze 
profielen kan het beste het oostelijke gebied 
besproken worden. 

In alle profielen is zeer goed te zien hoe de 
wadafzettingen, die in de eerste drie profielen 
deel uit maken van de smalle geul ten S van 
Leeuwarden en in profil D—D van de zuid- 
oostelijke tak van de grote geul ten S van Dron- 
tijp, zeer snel overgaan in het klei-veenpakket. 
Beschouwen we profiel A—A, dan zien we dat 
in het E, in de polder de Groote Krite, slechts 
eön veenlaag voorkomt. Westwaarts gaande 
doorsnijden we de diepliggende Wargasermeer- 
polder, waarna we ten W van deze polder het 
veen gesplitst zien, met een kleilaag ter dikte 
van twee tot vijf meter ertussen. Deze kleilaag 
bevat zeer veel rietresten. 
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Fig. 14 — Pollendiagram van het Atlanticum. Boring 
170. 1.20 m. —1.23 m. N.A.P. 


De bovenste veenlaag bevindt zich in de 
boringen 192 en 193 op een diepte van 1.50— 
1.65 m-N.A.P. Ten W van boring 191 vinden 
we eveneens twee veenlagen, gescheiden door 
een kleilaag; nu echter ongeveer anderhalve 
meter lager liggend dan ter hoogte van de bo- 
tingen 192 en 193. Het onderzoek is hier nog 
gaande (Porrenga, 1958), waarbij nog uitge- 
maakt dient te worden of we hier met een naar 
het W hellende veenlaag of met twee in elkaar 
overgaande veenlagen boven het basisveen te 
maken hebben. 

Het met zeer veel rietresten afgezette klei- 
pakket tussen het basisveen, of, zo dit niet aan- 
wezig is, tussen het dekzand en de jongere 
veenlaag, komt in dit gebied voor op een diepte 
van + 1.50 a 2.00 m—6.00 & 8.00 m-N.A.P. 
Om deze kleilaag te kunnen .dateren werden 


beide veenlagen palynologisch onderzocht (bo- 


ring 170, fig. 21). Deze boring ligt ongeveer 
500 m ten N van boring 165 (fig. 13). De 
bovenste veenlaag was hier vrij dun (10 cm), en 
werd op een diepte van 1.20—1.30 m aange- 
troffen. Het onderzoek van de bovenste 3 cm 
leidde tot het volgende resultaat (fig. 14): de 
ouderdom is: atlantisch (nadere datering bleek 
niet mogelijk). De bovenste centimeters van het 
basisveen, gelegen direct onder de kleilaag op 
een diepte van 3.07 m-N.A.P., zijn volgens de 
analyse van vroeg-atlantische ouderdom (fig. 
15). De vorming van de tussen de twee veen- 
lagen gelegen kleilaag kan dus volgens de date- 
ring van de beide monsters tussen het begin en 
het midden van het Atlanticum worden gesteld. 
De sedimentatie vond in het begin plaats vlak 
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Fig. 15 — Pollendiagram begin Atlanticum. Boring 
170. 3.07 m.—3.10 m. N.A.P. 


bij de kust: het percentage zoutminnende Che- 
nopodiaceae is hoog, terwijl ook andere z.g. 
zoutplanten gevonden worden: Artesimia mari- 
tima en Armeria maritima. 

Aan de bovenzijde van de kleilaag is de 
zeeinvloed ook merkbaar, maar minder uitge- 
sproken dan aan de basis. Deze kleilaag tussen 
beide veenlagen, die op vele plaatsen ten E van 
de lijn Leeuwarden—Sneek voorkomt (tot hoe- 
ver oostelijk wordt nog nader onderzocht, maar 
in profiel A—A, fig. 13, tot boring 249 ten S 
van Warga nog aanwezig), zou dus van onge- 
veer dezelfde ouderdom zijn als de Unioklei in 
de Noordoostpolder. Hierbij zij wel vermeld, 
dat de hoogteligging ten opzichte van de Unio- 
klei daar belangrijke verschillen vertoont. In het 
door ons onderzochte gebied bedraagt de maxi- 
male hoogte van de kleilaag ongeveer 2.00 
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Fig. 16 — Loop van de Boorne voor het ontstaan van 
de Middelzee. 


1. geul in het dekzand tot ongeveer 9 m onder N.A.P. 
2. loop van de Boorne voor het ontstaan van de Mid- 
delzee 


m-N.A.P., terwijl dit in de Noordoostpolder 
4.50 m bedraagt. Van Zeist (1950) vond in het 
Princenhof twee dunne kleibanden op resp 1.98 
en 2.60 m-N.A.P., die hij parallelliseert met resp. 
de Cardium- en de Unioklei. Daar beide klei- 
lagen volgens Van Zeist echter van vroeg- 
atlantische ouderdom zijn, kunnen we parallel- 
lisatie met de Cardiumklei uitsluiten. 

Ook in boring 168 (fig. 11) vonden we van 
2.70—3.50 m-N.A.P. een kleilaag van atlantische 
ouderdom. 

Voorts zij er nog op gewezen, dat de Unioklei 
in de Noordoostpolder in zoet water is afgezet 
en dat de klei in de boringen 168 en 170 een 
brakke inslag vertoont. 

Typische modderkleien, zoals we in west- 
Nederland aantreffen in het overgangsgebied 
van veengronden naar de oude zeeklei, vinden 
we in het door ons onderzochte gebied slechts 
in de omgeving van Leeuwarden. Wel treffen 
we in het kustgebied van de vroegere wadden- 
zee veel kleiön met rietresten aan, maar typische 
slappe modderkleien zijn het niet. Slechts in de 
inham ten SE van Leeuwarden (fig. 1 en 12), 
cens kennelijk een rustige baai van de toen- 
malige waddenzee, zijn slappe, blauwzwarte 
kleien aanwezig, die veel humus en rietresten 
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bevatten, waarvan de humus door enkele veen- 
stroompjes uit het achterliggende veengebied 
aangevoerd zal zijn (Porrenga, 1958). 

Boven de veenlagen treffen we een tweede 
kleilaag aan, die zowel naar het E als naar het 
W uitwigt. In de profielen A—A en C-C is 
dit goed te zien. Dit kleipakket beschouwen we 
als een afzetting van de voormalige Middelzee, 
waar deze kleilaag ook de grootste dikte heeft, 
n.l. twee a twee en een halve meter, en vanwaar 
ze, naar het E over de venen, naar het W over 
de wadafzettingen, uitwigt. Hierbij zij opge- 
merkt, dat de Middelzee een veel grotere uitge- 
strektheid bezat dan de vroegste kaarten van 
omstreeks 1200 aantonen. In fig. 13 zijn de 
Middelzeedijken op de profielen aangegeven. 
Hieruit blijkt, dat de invloed der Middelzee zich 
voor de bedijking kilometers landinwaarts uit- 
strekte. 

d. De loop der Boorne voor het Subatlanticum 
en het ontstaan der Middezee. — Te Akkrum, 
dus ver ten S van het ontstane waddengebied, 
werd wadzand aangetroffen. Dit wadzand is, 
naar uit een onderzoek van Cannoo (1957) 
blijkt, langs de huidige loop der Boorne te ver- 
volgen van Akkrum tot Rauwerd (fig. 16). Bij 
Rauwerd mondde de Boorne uit in de voormalige 
Middelzee. Ook hier is het wadzand te vervolgen 
als een smalle strook in het dekzand, uitkomende 
in de reeds eerder genoemde smalle geul ten S 
van Leeuwarden. 
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Fig. 17 — „Boorne”geul in het dekzand t.o.v. ligging 


der Middelzee. 
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_ Deze geul heeft een geheel andere vorm dan 
de grote laagten in het dekzand, die later door 
de binnendringende zee uitgeschuurd werden. 
Zij is zeer smal (100—200 m) en niet dieper 
dan tot ongeveer 9.00 m-N.A.P. in het dekzand 
witgeschuurd. Het dekzand in de omgeving van 
deze geul bereikt een hoogte van ongeveer 5.00 
m-N.A.P. Deze smalle geul is dan ook geen oor- 
spronkelijke laagte in het dekzand, maar moeten 
we beschouwen als de oude loop van de Boorne, 
die hier tot ongeveer 9.00 m diepte in het dek- 
zand ingesneden, veel noordelijker uitmondde in 
de toenmalige Noordzee. Door het voortdurend 
stijgen van de zeespiegel deed kennelijk de zee- 
invloed zich gelden tot bij Akkrum, tot waar in 
de Boorne wadzand is afgezet. 

Bezien we figuur 17, dan is het opvallend, dat 
deze smalle geul, dus de vroegere Boorneloop, 
juist in het Middelzeegebied ligt. Het lijkt dan 
ook zeer aannemelijk, dat de benedenloop van 
de vroegere Boorne de aanleiding geweest is, 
dat de Middelzee juist hier ontstond. De steeds 
verder opdringende zee zal de benedenloop eerst 
als getijgeul gebruikt hebben (wadzand tot bij 
Akkrum), waarna op een gegeven ogenblik de 
zee via de oude loop van de Boorne het omlig- 
gende land in bezit nam. Uit het palynologische 
onderzoek van boring 168 (zie IV, 1, 6 en fig. 
11), die gelegen is vlak naast de oude loop der 
Boorne en in het Middelzeegebied, blijkt dat dit 
gebied tegen het einde van het Subboreaal door 
de zee overspoeld werd, waarna er een klei- 
pakket van ruim 2.50 m dikte werd afgezet, 
bestaande uit zware Middelzecklei (zie fig. 13). 

De ‚huidige” Middelzee zal dus ontstaan zijn 
tegen het einde van het Subboreaal of tijdens 
het begin van het Subatlanticum. 


V. DE GRENSLIJN LEEUWARDEN-SNEEK 

In het bovenstaande kwam deze 
verschillende malen ter sprake, waarbij we de 
volgende verschillen aan weerszijden er van 
opmerkten: : 

(1) zowel de basis als de bovenkant van de 
keileem vertoont een hoogteverschil van 10— 
15m, 

(2) het Eemien is ten E van de lijn continen- 
taal ontwikkeld, ten W hiervan marien, 

(3) het dekzand is in het oostelijke deel afge- 
zet als een dun pakket, ten W. van de lijn als 
plateaus met tussenliggende laagten, waarin na 
het Boreaal de zee binnendrong, 

(4) tenslotte vertoont het Holoceen grote ver- 
schillen ter weerszijden van deze lijn: oostelijk 
er van een gebied van veen afgewisseld met 
kleilagen, meer naar het oosten overgaande in 


grens 


een veenlaag; ten W van de lijn ontstond een 
waddenzee, later overgaande in een kwelder- 
gebied. 

Waarom is deze grens sedert de afzetting van 
de keileem tot in de jongste afzettingen te ver- 
volgen? 

Tektoniek zou een der oorzaken kunnen zijn. 
Wanneer men dit aanneemt, dan zou de dislocatie 
reeds voor het Eemien moeten hebben plaatsge- 
vonden, daar reeds tijdens het Eemien de keileem 
ter weerszijden van de lijn op verschillend niveau 
lag, gezien het mariene en het continentale 
Eemien. 

Waarschijnlijk kwam aan de dekzandsedimen- 
tatie een einde, vöör dat het lage, westelijke deel 
geheel was opgevuld, waarna de veengroei tegen 
het einde van het Boreaal dit stuifzandgebied 
met zijn hogere en lagere delen fixeerde. Zo- 
doende kon de lijn Leeuwarden—Sneck tijdens 
het ontstaan van de waddenzee als grens blijven 
fungeren: in het W de zee met marine sedimen- 
ten, in het E een steeds aangroeiend veenpakket, 
waar slechts nu en dan de zee haar invloed deed 
gelden in de vorm van enkele kleilagen. 
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DER MANNLOSE STREB IN DÜNNEN FLÖZEN 
DES KOHLENBERGWERKES PEISSENBERG 


H. HEISSBAUER 


Der mannlose Streb ist eines der großen Ziele 
des Kohlenbergbaues. Voraussetzung für seine Ver- 
wirklichung in breiter Linie sind Mechanisie- 
tung der Gewinnung, des Ausbaues und, soweit 
erforderlich, des Versatzes. Die Mechanisierung 
der Gewinnung ist allgemein weitgehend ge- 
lungen, dagegen noch nicht die Mechanisierung 
von Ausbau und Versatz. Bis zur Verwirkli- 
chung des mannlosen Strebes in weiten und 
normalen Flözen dürfte es noch ein weiter 
Weg sein. Demgegenüber sind auf meheren 
Zechen in dünnen Flözen, welche an Ausbau 
und Versatz keine so hohen Ansprüche stellen, 
unter entsprechend günstigen Bedingungen 
schon Streben betrieben worden und noch in 
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Betrieb, welche dem Ziel des mannlosen Stebes 
schon erheblich nahe kommen. 

In Peißenberg ist es gelungen, mit Hilfe des 
Rammverfahrens solche fast mannlosen Streben 
in dünnen Flözen generell und auf breiter Basis 
zu betreiben und unter günstigeren Bedingun- 
gen den mannlosen Streb zu verwirklichen. 

Ehe im einzelnen auf die Entwicklung und 
Durchführung des Rammverfahrens eingegan- 
gen wird, folgt zum besseren Verständnis ein 
kurzer Überblick über die geologischen und 
betrieblichen Verhältnisse des Kohlenbergwer- 
kes Peißenberg (siehe Abbildung 1). 

Die Oberbayerische Pechkohle ist eine ter- 
tiäre Braunkohle, welche im Zuge der Auffal- 
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Abb. 1 — Das oberbayerische Pechkohlenrevier. 
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Abb. 2 — Querschnitt durch die Peissenberger Mulde, westlich der Sulzer Querstörung. 


tung der Alpen durch Überlagerung mit rd. 
2000 m tertiärer Molasse und durch Faltungs- 
druck soweit inkohlt und veredelt ist, dass sie 
bei grosser Härte rd. 5500 WE besitzt und im 
Lagerstätten-Typus den Steinkohlenlagerstätten 
des Karbon gleicht. 

Im grossen gesehen besteht das Pechkohlen- 
gebiet aus einer 100 km langen Serie von tekto- 
nisch getrennten Mulden, in deren nordwest- 
lichster die Staatlichen Bayerischen Berg-, 
Hütten- und Salzwerke AG. das Kohlenberg- 
werk Peißenberg mit den Förderschachtanlagen 
in Peißenberg und Peiting und der Wetter- 
schachtanlage in Hohenpeißenberg betreibt. 
Ein Querprofil durch die Peißenberger Mulde 
zeigt Abbildung 2. 


Das Schichtenpaket der produktiven Cyrenen- 
schichten von rd. 300 m Mächtigkeit enthält 26 
Flöze, von denen 4—5 regional und oft abwech- 
selnd bauwürdig sind. Die bauwürdige Kohlen- 
mächtigkeit schwankt zwischen 1,5 und 3 m und 
nimmt im allgemeinen von Osten nach Westen 
ab. Die Kohle ist sehr unrein, die Flöze enthal- 
ten im Durchschnitt nur etwa 50—60% ver- 
wertbarer Kohle. Die Flözmächtigkeiten schwan- 
ken sehr stark und überschreiten stellenweise 
3 m. Als unterste Bauwürdigkeitsgrenze bei 
Handbetrieb gilt eine Flözmächtigkeit von 
Z8 cm. 

Die Muldenachse der Peißenberger Mulde 
verläuft in etwa 1400 m Teufe. Der Südflügel 
ist tektonisch zerrissen und unbauwürdig. Im 
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Abb. 3 — Darstellung der Querschlagsanlage 2 West. 
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Nordflügel geht zur Zeit bis zur Teufe von 
780 m der Abbau um. Eine 1000 m Sohle ist 
in Vorbereitung und kommt noch in diesem 
Jahr in Förderung. Zur Zeit stehen 800 m flacher 
Bauhöhe zwischen der 780 m und der 370 m 
Sohle in Verhieb. Das Einfallen nimmt dabei in 
allen Flözen von oben ca. 45° nach unten ca. 
25° ab. Auch das Einfallen ist Schwankungen 
unterworfen. 

Bedingt durch das einheitliche Einfallen und 
die langgestreckte Form der Mulde, welche von 
Osten nach Westen insgesamt rd. 20 km mißt, 
wird das Abbaugebiet in Abständen von 1,5 bis 
25 km ‘durch Abteilungs-Querschlagsanlagen 
aufgegliedertt und von diesen aus 2-flügelig 
durch stufenförmig über- und nacheinander 
angeordnete Abbaue verhauen (siehe Abbil- 
dung 3). 
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über Zentralladestellen den Großraumwagen- 
zügen auf der 1000 m Sohle zuführen (siehe 
Abbildung 4). 

Einen kurzen Einblick in die zur Zeit in 
Betrieb befindlichen Abbaue geben die Abbil- 
dungen 5—8. Die Abbildungen 7 und 8 aus dün- 
nen Flözen sind charakteristisch für die oberbaye- 
rische Pechkohle überhaupt und für Peißenberg 
im besonderen. Rund 30 % der Kohlenförderung 
müssen im Durchschnitt aus Flözen zwischen 
50 und 28 cm Mächtigkeit gezogen werden. 
Wegen der geringen erzielbaren Leistung muß 
dabei mehr als die Hälfte der Gesamtbelegschaft 
in diesen Flözen eingesetzt werden, um die 
Lagerstätte restlos abzubauen. Dabei ist es auch 
hier so, wie in den Karbon-Lagerstätten, dass 
die beste Kohle vorwiegend in den dünnen 
Flözen steckt. 
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Abb. 4 — Planung der 1000 m Sohle. 


Die flachen Bauhöhen der Abbaue betragen 
120—150 m. Durch Schrägstellung entstehen 
Streblängen je nach Einfallen bis zu 200 m. 
Die Zwischenförderung zwischen Hauptförder- 
sohlen und Teilsohlen erfolgt durch elektrifi- 
zierte Blindschächte. 

Auf der neuen 1000 m Sohle ist man aus 
Ersparnisgründen und wegen des geringeren 
Einfallens von der Methode des 2-flügeligen 
Verhiebes und der Zwischenförderung durch 
Blindschächte abgegangen und hat die gesamte 
Aus- und Vorrichtung in das Hauptflöz 10/11 
verlegt. Die Zwischenförderung erfolgt durch 
pendelnde bezw. stationäre Fördermittel in Ab- 
baustrecken und Überhauen, welche die Kohle 


Die erheblichen wirtschaftlichen, betrieblichen 
und sicherheitlichen Nachteile, welche dem 
Abbau so geringmächtiger Flöze anhaften, gaben 
schon vor längerer Zeit Anlass zu Versuchen 
zum möglichst weitgehend mechanisierten Ab- 
bau. Nachdem mehrgefässige Schrapper beson- 
ders niederer Bauart als Fördermittel in dünnen 
Fiözen unter 30 cm Mächtigkeit bereits erprobt 
waren, wurden 1949/50 in einem der hangend- 
sten Flöze, im Flöz 6 mit ca. 28 cm Kohle, die 
ersten Schälschrapperversuche aufgenommen. 
Die Abbildung 9 zeigt Flöz 6 im Streckenort, 
die Abbildung 10 den Fuß des Schälschrapper- 
versuchsstrebes. 

Die Kohle erwies sich jedoch als zu hart. 
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Abb. 5 — Bruchbaustreb im Flöz 10/11 7m2 a° mit 
Stauscheibenförderer, stempelfreier Front und Kohlen- 
gewinnung mittels Abbauhammer. Einfallen ca. 30°. 


Abb. 6 — Hobelbruchbaustreb im Flöz 10/11 6m? a°, 
mit Westfalia-Anbauhobel und PF O. Einfallen ca. 30°. 


Abb. 7 — Strebbau mit Holzzimmerung und Teilver- 
satz im Flöz 6, 6m2 a*. Abbaufördermittel: Winkel- 
Rutsche. Einfallen ca. 35°, Flözöffnung 40—50 cm. 
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Ausserdem fuhr sich der selbstgebaute, mittels 
Seil und Presslufthaspel gezogene Schälschrap- 
per immer wieder an den für unsere Flöze 
Charakteristischen, unregelmässigen Kalkstein- 
und Quarziteinlagen fest. Auch die darnach 
aufgenommenen, mechanischen Gewinnungs- 
versuche mit dem „Neuenburg”-Seilschrämgerät 
scheiterten an der Härte der Kohle und ihren 
Einlagerungen. 

Hier darf gleich vorweggenommen werden, 
dass mehrere Jahre später durch einen Messtrupp 
des Steinkohlenbergbauvereins nach dem von 
ihm entwickelten Verfahren die Härte und 
Festigkeit der Kohle in Bezug auf ihre Gewinn- 
barkeit durch schälende und schneidende Geräte 
geprüft wurde. Dabei wurde die damalige Er- 
fahrung bestätigt, dass nämlich die Kohle, ins- 
besondere der dünnen Flöze, hier grundsätzlich 
zu hart ist, um schälend oder schneidend mit 
Erfolg gewonnen zu werden. 


Daß der Einsatz des Hobels trotzdem erfolg- 
reich ist, liegt daran, dass Gebirgsdruck und 
Strebkonvergenz den spröden Kohlenstoß vor- 
brechen und der Hobel so durch Reißarbeit, 
ohne im wesentlichen schälen zu müssen, doch 
ausreichend zur Wirkung kommt. In den dün- 
nen Flözen, insbesondere damals im Flöz 6, 
reichten Gebirgsdruck und Konvergenz wohl 
infolge der geringen Flözmächtigkeit nicht aus, 
um den Stoß für die schälenden Geräte ent- 
sprechend vorzubrechen. Es erwies sich also als 
erforderlich, die mechanische Gewinnung da- 
durch zu erzielen, daß der Kohlenstoß durch 
entsprechend starke Schlagimpulse zertrümmert 
wurde. Die bisher zu diesem Zwecke vorgeschla- 
sogenannten aktivieren Gewinnungs- 


genen, 


Abb. 8 — Strebbau mit planmässigem Absenken des 

Hangenden ohne Versatz im Flöz 22, 6m2 b °. Stau- 

scheibenförderer. Einfallen ca. 30°, Flözöffnung ca. 
30 cm. 
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Abb. 9 — Flöz 6 in der Grundstrecke Gm1 a°, Mäch- 
tigkeit ca. 30 cm. 


geräte waren in so dünnen Flözen nicht ver- 
wendbar. Sie erzeugen nämlich die gegen den 
Kohlenstoss zur Wirkung zu bringende Schlag- 
energie in Maschinenaggregaten, welche durch 
den Streb gezogen werden. Diese Maschinen- 
aggregate haben zwangsläufig erhebliche Ab- 
messungen und müssen durch einen Begleiter 
bedient werden. Es wurde daher das Ramm- 
verfahren und -Gerät entwickelt, bei welchem 
die Energie für die Schlagimpulse einfach durch 
hohe Fahrgeschwindigkeit eines Rammkörpers 
an einem Zugmittel erzielt wird. 

Die Grundlage dieses Verfahrens bildet fol- 
gender Vorgang: Zieht man einen schweren 
Körper, beispeilsweise ein Eisengewicht, über 
eine holperige Unterlage, so wird der gezogene 
Körper bei geringer Zuggeschwindigkeit den 
Unebenheiten der Unterlage folgen. Bei Stei- 
gerung der Geschwindigkeit jedoch verliert er 
in zunehmendem Masse die Haftung mit der 
Unterlage und bewegt sich unregelmässig sprin- 
gend darüber hinweg. Dabei kommt jeweils 
beim Aufspringen ein grosser Teil der dem 
Körper innewohnenden kinetischen Energie als 
Schlagimpuls gegen die Unterlage zur Wirkung. 
Besteht diese Unterlage aus dem Kohlenstoß 
und verwendet man einen stählernen, mit schräg 
zum Kohlenstoß gerichteten Zinken besetzten 
Rammkörper, so wird die Kohle wegen ihrer 
geringeren Festigkeit, selbst wenn sie sehr hart 
ist, zertrümmert und losgebrochen (siehe Ab- 
bildung 11). 

Die kinetische Energie des Rammkörpers — 
13 m v? [mkgl, d.h. sie ist linear abhängig vom 
Gewicht des Rammkörpers und quadratisch von 
dessen Geschwindigkeit. Der Ramm- bezw. Zer- 


Abb. 10 — Strebfuss mit Ladeschurre des Schälschrap- 
perversuchsstrebes mit Schrappkasten. Flözöffnung ca. 
30 cm. 


trtümmerungseffekt ist ausser von diesen beiden 
Faktoren noch abhängig von dem reziproken 
Wert der getroffenen Kohlenoberfläche in cm? 
sowie von einem schwer definierbaren Faktor, 
welcher Oberflächenform, Oberflächenlage und 
Kohlenhärte im Bereich des Auftreffpunktes 
umfasst. Für den Rammbetrieb ergeben sich aus 
diesen Beziehungen folgende Hauptforderungen: 
Der Rammkörper muss möglichst schnell be- 
wegt werden und in den Hauptbewegungsrich- 
tungen zum Kohlenstoß hin mit möglichst 
wenigen Zinken besetzt sein. Diese Zinken 
haben die Funktion von Schlagwerkzeugen. Sie 
dürfen nicht so spitz sein, dass sie schneidend 
in die Kohle eindringen und dann die kinetische 
Energie des Rammkörpers auf einem längeren 
Weg weitgehend durch Reibung aufgezehrt wird. 
Sie dürfen aber auch nicht eine zu breite Auf- 
treff-Fläche haben, damit sich die kinetische 
Energie nicht auf eine zu grosse Kohlenpartie 
verteilt und damit in ihrem Zertrümmerungs- 
impuls abgeschwächt wird. 

Man spannt also zweckmässig einen Ramm- 
körper, der den vorgenannten Anforderungen 
entspricht, in ein gespanntes Zugmittel, bei- 
spielsweise eine Kette ein und zieht ihn damit 
schnell am Kohlenstoß entlang. Er gerät dabei 
unter dem Einfluss der Unebenheiten des Koh- 
lenstosses einerseits und der Spannung des Zug- 
mittels andererseits in Querschwingungen, in 
deren Verlauf er immer wieder auf den Kohlen- 
stoß aufprallt und diesen zertümmert. Besonders 
harte Partien mit ungünstiger Oberflächenlage, 
wie z.B. die obenerwähnten Einlagerungen, 
können zunächst ohne weiteres übersprungen 
werden. Dabei wird die weichere Kohle in ihrer 
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Abb. 12 — Peissenberger Rammstreb im Grund- und Aufriss. 


Nachbarschaft immer weiter herausgebrochen, 
so dass selbst härteste Partien nach kurzer Zeit 
statisch eine so ungünstige Form erhalten, dass 
sie bald durch einen volltreffenden Rammstoß 
losgeschlagen werden. 

Die Praxis hat ergeben, dass das Gewicht der 
Rammkörper bei der Kohlengewinnung im all- 
gemeinen zwischen etwa 100 und 1000 kg liegen 
soll. Als geringste Geschwindigkeit, bei der ein 
Rammeffekt erzielt werden konnte, wurde die 
Geschwindigkeit von ca. 1 m/sec ermittelt. Die 
optimale Geschwindigkeit dürfte praktisch bei 
etwa 1,8 m/sec liegen. 

Die Abbildung 12 zeigt eine Rammanlage, 
wie man sie in Peißenberg zu verwenden pflegt. 
Der Rammstreb wird, wie jeder normale Streb, 
durch eine Kopf- und Grundstrecke und ein 
zwischen beiden aufgefahrenes Überhauen vor- 
gerichtet. Abweichend von der normalen Streb- 
vorrichtung wird jedoch die Strebfront nach 
vorne überkippt, so dass die Rammkörper schon 


unter dem Einfluss der Schwerkraft sich immer 
wieder auf den Kohlenstoß zu bewegen und 
ausserdem die losgeschlagene Kohle nicht nach 
rückwärts aus der Bahn der Rammkörper weg- 
rutschen kann. In Kopf- und Grundstrecke 
werden je eine Kettenantriebmaschine aufge- 
stellt und durch eine endlose Kette entlang dem 
Kohlenstoß miteinander kraftschlüssig und ge- 
spannt verbunden. An das kohlenstoßseitige 
Kettentrumm werden ein oder mehrere Ramm- 
körper angeschlagen, welche gleichzeitig an 
ihrer Rückseite Ösen zur losen Führung des 
Kettenrücktrummes tragen. 

Durch gleichzeitigen Betrieb beider Antriebs- 
maschinen, welche durch Signalanlage oder 
Fernsteuerung miteinander verbunden sind, 
werden die Rammkörper im Pendelbetrieb mit 
der geeigneten Geschwindigkeit unter Vorspan- 
nung am Kohlenstoss entlang gezogen. Je nach 
dem Einfallen rutscht die gewonnene Kohle der 
Grundstrecke zu oder muß ihr durch Förder- 
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Abb. 13 — Antrieb am Strebkopf mit Gleitkufenbock. 


Abb. 14 — Antrieb am Strebfuss mit hydraulischer 
Abstützung. 


mittel zugeführt werden. Bei Einfallen über 
etwa 25° genügt im allgemeinen die Bewegung 
der Rammkörper und Ketten, um den Kohlen- 
abfluss in Gang zu halten. Bei geringerem Ein- 
fallen wird in Peißenberg Schrapperförderung 
verwendet. Dabei können die Schrapperkästen 
bei entsprechend solider Bauweise durch Beset- 
zung mit kohlenstosseitigen Zinken gleichzeitig 
als Rammkörper ausgebildet werden. Es ist aber 
auch möglich, sie gesondert an der Rammkette 
anzuschlagen und die Rammarbeit durch ge- 
trennte Rammkörper zu bewirken. An Stelle 
der Schrapperkästen können auch andere Räum- 
geräte zur Förderung benutzt werden. 

Als Antriebe werden sowohl in der Kopf- 
ie in der Grundstrecke in Peißenberg Hobel- 
antriebe der Westfalia Lünen verwendet, welche 
durch Getriebeumbau eine normale Geschwin- 
digkeit von 1,8 m/sec an der Kette entwickeln. 
Durch ein Schaltgetriebe ca. 1:2 kann für den 
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Fall, dass höhere Zugkräfte erforderlich werden, 
die Geschwindigkeit auf die Hälfte reduziert 
werden. Als Zugkette für die Rammkörper wird 
die 19 mm vergütete Hobelkette verwendet. 
Als Antriebsmotore sind 32 PS-Pressluft-Motore 
eingesetzt. Die Verwendung von Elektromotoren 
ist vorgesehen. Die Antriebsleistung von ca. 2 x 
30 PS reicht nach unseren Erfahrungen für alle 
Fälle deshalb aus, weil bei der hohen Geschwin- 
digkeit das ganze umlaufende System eines 
Rammgerätes im wesentlichen eine Schwung- 
masse bildet, deren kinetische Energie bei plötz- 
lich eintretenden Hindernissen im gesamten 
zur Wirkung kommen kann. Die Motorleistung 
braucht daher nur den guten Durchschnitt des 
Leistungsbedarfes des gesamten Systems zu 
decken, während der Spitzenbedarf durch die 
kinetische Energie des umlaufenden Systems 
gedeckt wird. 

Die Abbildungen 13 und 14 zeigen die An- 
triebe in Kopf- und Grundstrecke, welche auf 
Gleitkufenböcken montiert sind und durch 
Haspel, Zughübe, oder hydraulische Rückvor- 
richtungen vorgezogen werden. Der Antrieb in 
der Grundstrecke wird ausserdem durch eine 


Abb. 15 — Rammkörper mit auswechselbaren Zinken 
ca. 150 kg schwer. 


Abb. 16 — Queransicht eines Normal-Rammkörpers 
mit angeschweissten Rammzinken und klappbarer An- 
schlagvorrichtung für durchgehende Kette. Gewicht ca. 


150 ke. 
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Abb. 17 — Spezialrammkörper für Flözflexuren. Ge- 
wicht ca. 800 kg. 


Abb. 19 — Rammschrappkasten an der Ladestelle. 


hydraulische Teleskopstütze gespannt und ge- 
halten. 

In den Abbildungen 15 mit 22 sind Beispiele 
für die verschiedenen Ausführungsformen der 
in Peißenberg gebrächlichen Rammkörper 
wiedergegeben. 

In bergmännischer Hinsicht werden in Peißen- 
berg grundsätzlich 2 Arten von Rammstreben 
betrieben: (1.) solche mit Ausbau, (2.) solche 
ohne Ausbau, welche gleichzeitig mannlose 
Streben sind. Bei beiden Strebarten wird kein 
Versatz eingebracht, wie wir überhaupt bei 
Flözen unter etwa 50 cm Mächtigkeit hier auch 
bei Handbetrieb keinen Versatz mehr einbrin- 
gen, sondern das Hangende planmässig auf das 
Liegende absenken. Dies wird in handbetriebe- 
nen Streben durch verlorene oder mitwandernde 
Holzpfeiler erreicht, welche den normalen höl- 
zernen Strebausbau ergänzen. In den Ramm- 
streben mit Ausbau wird diese zusätzliche Siche- 
ıung durch Holzpfeiler normalerweise nicht 
angewendet, weil hier grundsätzlich während 
der Gewinnung keine Leute mehr im Streb sind. 


Abb. 20 — Rammschrappkasten im Streb. 


Das Betreten des Strebes ist bergbehördlich und 
betrieblich nur erlaubt, wenn das Rammgerät 
stillgestzt ist. 

Der Streb wird nur von einigen Mann zum 
Zwecke des Verzimmerns befahren. Als Ausbau 
werden Stempel und Anpfahl in streichenden 
und fallenden Abständen von 1—2 m einge- 
bracht. Die Leute haben dabei im Streb keine 
anderen Aufgaben als das Stempelstellen und 
die Wahrung der eigenen Sicherheit. Gegen die 
allgemeine Gesteinsfallgefahr ausserhalb der Zeit 
des Verzimmerns brauchen daher keine Vor- 
kehrungen getroffen zu werden. 

Da das Rammgerät selbst nur eine stempel- 
freie Front von weniger als 1 m Tiefe erfordert 
und ein Fahrweg nicht vorhanden zu sein 
braucht, besteht auch kein Interesse daran, den 
Strebraum nach rückwärts weiter offenzuhalten. 
Der Ausbau wird daher bewusst schwach ge- 
halten, so daß sich das Hangende oft schon nach 
wenigen Metern, spätestens aber 10 m hinter 
dem Kohlenstoß fast völlig auf das Liegende 
auflegt. Hangendbrüche treten dabei öfter auf, 


Abb. 21 — Flexibler, beliebig zu verlängernder Ramm- 
schrappkasten (hier ca. 7 m lang). 


sie behindern jedoch meist den Rammbetrieb 
wenig, da bei geringer Flözöffnung und ins- 
besondere der noch durch die Konvergenz 
verminderten Strebraumöffnung hinter dem 
Rammfeld der freie Raum schon bei schwachem 
Verbruch sich schliesst und damit Weiterbruch 
oder Bewegung des Bruchgutes unterbunden ist. 

Bei Flözmächtigkeiten unter 30 cm wenden 
wir im allgemeinen die ausbaulose Betriebsweise 
an und betreiben damit völlig mannlose Streben. 
Es hat sich gezeigt, dass der für das Rammgerät 
erforderliche Raum von ca. 1 m Breite entlang 
dem Kohlenstoß auch ohne Ausbau recht gut 
offengehalten werden kann. Bei dieser Flöz- 
öffnung kommen ausgedehnte Brüche aus den 
oben schon angeführten Gründen selten vor, 
insbesondere, wenn durch längeres Fehlen des 
Ausbaues die Strebkonvergenz einmal genügend 
beschleunigt und die Auflegelinie des Hangen- 
den auf das Liegende infolgedessen bis auf 
einige Meter an den Kohlenstoss herangerückt 
ist. Die öfter fallenden kleineren Brüche werden 
während des Gewinnungsbetriebes durch die 
Rammkörper entweder mit herausgefördert, 
oder der Rammkörper bahnt sich an ihnen ent- 
lang durch Beiseiteschieben des Bruches nach 
rückwärts und Vorkohlen in den Kohlenstoss 
wieder seinen Weg. 

Während die Strebart mit Ausbau auch bei 
sehr schlechten Hangendverhältnissen betrieben 
werden kann, ist die ausbaulose Methode nur 
dort erfolgreich, wo das Hangende durch Tek- 
tonik oder Einwirkung anderer Abbaue nicht 
in seinem Zusammenhang gestört ist, weil sonst 
die sich häufenden Brüche am Stoß die Vorteile 
des mannlosen Betriebes durch Betriebsstörun- 
gen wieder aufzehren. 

In dem mannlosen Streb kann auch im Ge- 
gensatz zur anderen Methode im allgemeinen 
nur ein Rammkörper im ganzen Streb eingesetzt 
werden. Im Falle eines kleineren Hangendbru- 
ches ist es fast immer möglich, diesen einen 
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Abb. 22 — Unteres Ende des Rammkastens von Abb. 
21 mit angeschweissten Rammzinken. 


Rammkörper nach oben oder unten freizufahren 
und ihn orforderlichenfalls gegen einen anderen 
auszutauschen. Bei mehreren Körpern kann ein 
zwischen ihnen fallender Bruch die ganze An- 
lage blockieren. In einem solchen Fall müsste 
der mannlose Streb befahrbar gemacht werden, 
was in den meisten Fällen Förderausfall von 
mehreren Schichten bedeutet. Beide Methoden, 
insbesondere aber die mannlose, sind in der 
Anlaufzeit besonders bruchgefährdet, solange 
das Hangende noch nicht in einer breiteren 
Zone auf dem Liegenden aufliegt. 

‚ Die Streblängen in Peißenberg liegen zwi- 
schen 120 und 160 m. Die Belegung der Streben 
ist von ihrer Länge fast unabhängig, da nur die 
beiden Antriebe in Kopf- und Grundstrecke zu 
bedienen sind. Die Schichtbelegung je Ramm- 
streb ist im allgemeinen folgende: 


1 Maschinist in der Kopfstrecke 

1 Maschinist in der Grundstrecke 

1 Lader und Kuppler an der Ladestelle in 
der Grundstrecke 


1 Lokfahrer in der Abbaustreckenförderung. 

Im Falle des mannlosen Strebes bleibt es bei 
dieser Betätigung und Belegung. Im Falle des 
Rammstrebes mit Ausbau stellen diese 4 Mann 
nach Auskohlen eines Feldes von ca. 1 m Breite 
die genannte Tätigkeit ein und bauen den Streb 
von oben nach unten mit Stempel und Anpfahl 
aus. Das Ausbauen kann in nicht zu steilen und 
nicht zu engen Streben dadurch beschleunigt 
werden, dass ein oder 2 Mann zusätzlich einge- 
setzt werden. Je nach den Verhältnissen wechseln 
sich Gewinnungs- und Ausbauphase ohne Rück- 
sicht auf die Schichtzeit in etwa 21% — bis A— 
stündigem Rhythmus ab. Der tägliche Abbau- 
fortschritt beträgt dabei bis zu 3 m, wobei täg- 
lich 3 Arbeitsschichten von je 4) Stunden 
effektiver Arbeitszeit verfahren werden. Die 
Anzahl der täglichen Schichten schwankt pro 
Abbau zwischen 12 und 15 Mann. Je nach Flöz- 
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mächtigkeit und Streblänge werden dabei täg- 
lich zwischen 80—200 to Kohle je Streb ge- 
wonnen. Zur Zeit sind in Peißenberg 4 Ramm- 
streben in Betrieb, weitere sind in Vorbereitung. 

Es hat sich erwiesen, dass bei den für den 
Rammbetrieb in Frage kommenden dünnen 
Flözen der wirtschaftliche Unterschied zwischen 
Streb ohne und mit Ausbau nicht sehr gross 
ist. Dies liegt darin begründet, dass der zeit- 
liche, personelle und materialmässige Nachteil 
des Ausbauens wieder weitgehend ausgeglichen 
wird durch die höhere Fördermenge, welche sich 
durch den Einsatz mehrerer Rammkörper hin- 
tereinander erzielen lässt; ferner durch die ge- 
ringeren Ausfallzeiten infolge von blockierenden 
Brüchen. Wir wenden die mannlose Methode 
chne Ausbau daher nur dann an, wenn das 
Hangende einwandfrei ist. 

Einen Eindruck von den bergmännischen 
Verhältnissen in den Rammstreben sollen die 
Abbildungen 23—29 vermitteln. Dabei ist zu 
berücksichtigen, dass in den dünneren Flözen 
oder gar in mannlosen Streben brauchbare foto- 
graphische Aufnahmen kaum zu erzielen sind. 
Die Abbildung 23 zeigt einen Blick von oben 
nach unten in den Rammstreb 6m2/Flöz 17 b°, 
bestückt mit einem schweren Spezialrammkörper 
wegen der im Flöz auftretenden Flexuren. Deut- 
lich ist auf dieser Aufnahme die Zackung des 
Kohlenstosses infolge der Rammstösse zu erken- 
nen. Die Abbildung 24 zeigt den Blick im glei- 
chen Streb an der gleichen Stelle nach rückwärts 
in den ausgekohlten Raum. Man sieht, wie die 
stumpfen nur mit Anpfahl angetriebenen Stempel 
wenige Meter rückwärts des Rammfeldes brechen 
und die Absenkung des Hangenden auf das Lie- 
gende dadurch ermöglichen. In Abbildung 25 ist 
links unten ein Schalbrett zu sehen, auf welchem 
aus dem gebrächen Hangenden fallendes Hauf- 
werk sich sammelt und so selbsttätig ein Polster 
zum Auffangen des Hangenden bildet. Das Pol- 
ster wird ergänzt durch die gebrochenen Stempel, 
welche im letzten Bruchstadium die Wirkungs- 
weise von Holzpfeilern annehmen. Die Abbil- 
dungen 26 und 27 sind 2 Aufnahmen in den 
rückwärtigen Strebraum des hier nur etwa 28 cm 
mächtigen Flözes 10. Die Abbildung 28 gibt 
Kohlenstoß und Rammfeld im Flöz 22 wieder, 
die Abbildung 29 hierzu an der gleichen Stelle 
den Blick im Streichen nach rückwärts. Hier legt 
sich das Hangende schon meist 4 m hinter dem 
Stoß auf das Liegende auf. 

Zusammenfassend kann über Rammverfahren 
und Rammgerät folgendes gesagt werden: Das 
Rammverfahren unterscheidet sich von den bisher 
in der Praxis eingeführten mechanischen Kohlen- 
gewinnnugsverfahren dadurch, dass es die Kohle 
mittels der kinetischen Energie schnellbewegter 


Abb. 24 — Rammstreb 6m2/Flöz 17 b° Blick im 
Streichen nach rückwärts. 


Abb. 25 — Rammstreb 6m2/Flöz 17 b°, Ansicht im 
Streichen nach rückwärts mit selbsttätigem Bergepolster. 


Körper losschlägt und deshalb von der Härte der 
Kohle weitgehend unabhängig ist. Die durch die 
technische Lösung der Verfahrensaufgabe ermög- 
lichten geringen Abmessungen aller im Streb 
befindlichen Teile lassen den Abbau von Flözen 
bis herab zu Mächtigkeiten von etwa 20 cm zu. 


Acc A ar 


ee ef ee ee ee ee Me 


Abb26 Rammstteb: 6m2/Flöz 10 :a°"Blick: nach 
rückwärts. 


Die hohe Leistung des Rammgerätes und insbe- 
sondere seine geringen Anforderungen an die 
Anzahl der Bedienungsmannschaften erhöhen die 
Wirtschaftlichkeit des Abbaues dünner Flöze so- 
weit, dass sie im allgemeinen denen grosser Flöze 
von mehr als 1 m Mächtigkeit gleichkommt. Da- 
durch rückt eine Reihe von Flözen, die bisher 
als unbauwürdig liegen blieben, in den Bereich 
echter Bauwürdigkeit, so dass bei richtigem Ein- 
satz von Rammgeräten in vielen Fällen nicht nur 
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Abb. 28 — Rammstreb 6m2/Flöz 22 b$ Kohlenstoss. 


Abb. 29 — Rammstreb 6m2/Flöz 22 b® Blick im 
Streichen nach rückwärts. 


Abb. 27 — Rammstreb 6m2/Flöz 10a2 Blick nach 
rückwärts. 


die Wirtschaftlichkeit der betreffenden Zechen 
angehoben werden kann, sondern sich auch der 
Umfang der bauwürdigen Kohlenvorräte und 
damit die Lebensdauer der Zechen vergrössert. 

Als besonderer Vorteil kommt vielfach noch 
hinzu, dass gerade in dünnen Flözen oft die 
qualitativ hochwertigste Kohle sitzt. 

Das Rammgerät dürfte das erste Gerät zur 
mechanischen Kohlengewinnung sein, das den 
mannlosen Streb über das Versuchsstadium hinaus 
im täglichen Betrieb verwirklicht hat und wenn 
auch der mannlose Betrieb nur unter gewissen 
Voraussetzungen hinsichtlich der Beschaffenheit 
von Flöz und Nebengestein empfohlen werden 
kann, so kommt doch auch der Betrieb des 
Rammgerätes mit Strebausbau dem mannlosen 
Streb sehr nahe, denn dabei haben die Leute nur 
kurzzeitig den Streb zu den Sicherungs- und Aus- 
bauarbeiten zu betreten. Die Tatsache, dass ein 
ganzer Streb landläufigen Ausmasses und nor- 
maler Kohlenförderung mit 4 bis höchstens 6 
Mann pro Schicht voll belegt ist, welche noch 
dazu den Streb selbst nur vorübergehend oder 
überhaupt nicht betreten müssen, bedeutet über 
die wirtschaftlichen Vorteile hinaus einen erheb- 
lichen Fortschritt für die Grubensicherheit. 

Der Entschluss, einen Versuch mit einer 
Rammanlage durchzuführen, dürfte deswegen 
nicht sehr schwer fallen, weil die Rammanlage 
im Vergleich zu anderen mechanischen Gewin- 
nungsanlagen verhältnismässig billig ist. Die 
gesamte Ausrüstung für einen Streb von 100 m 
länge dürfte je nach Ausrüstung einschliesslich 
aller Ketten und Hilfsmittel im Anschaffungs- 
preis zwischen 60.000.— und 100.000.— DM 
liegen. Die Gewerkschaft Eisenhütte Westfalia 
Lünen, welche mit der Bayerischen Berg-, Hüt- 
ten- und Salzwerke AG. einen Lizenzvertrag ab- 
geschlossen hat, liefert das Gerät komplett. 
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TER HERDENKING VAN F.K. TH. VAN ITERSON 


Op 11 december 1957 overleed te 's-Graven- 
hage de oud-directeur van de Staatsmijnen, prof. 
dı. ir. F. K. Th. van Iterson, in de leeftijd van 
tachtig jaar. 


Dit bericht kwam niet onverwacht voor de 
velen in de mijnstreek, die op de hoogte waren 
van zijn langdurige ongesteldheid, een kwaal 
die hem in de laatste maanden van zijn leven 
beroofd had van het spraakvermogen. Men kan 
zich moeilijk voorstellen wat het lijden moet 
zijn geweest van een man, die tot op hoge leef- 
tijd gewend was in woord en geschrift blijk te 
geven van zijn sprankelende geest, zijn grote 
verstand en zijn geleerdheid op velerlei gebied. 

Van Iterson was een geleerde, doch geen 
"kamergeleerde’, want daarvoor trok zijn hart te- 
veel naar de praktijk. Dit bewees hij al vroeg 
door in 1913 zijn professoraat aan de Techni- 
sche Hogeschool te Delft te ruilen voor het di- 
recteurschap van de Staatsmijnen. Zij, die hem 
meegemaakt hebben, herinneren zich hoe dik- 
wijls hij naar het bedrijff kwam om ter plaatse 
met zijn technici allerlei te bespreken, en wel tot 
is details. Deze bemoeiing met details was geen 
bedilzucht en werd ook nooit als zodanig opge- 
vat; het was een uiting van zijn gevoel van vöör 
alles ingenieur te zijn en van zijn streven er voor 
zorg te dragen dat bij de Staatsmijnen alles zo 
goed mogelijk marcheerde. En als zijn scherp- 
ziende blik iets vond dat wel beter had kunnen 
zijn, dan was zijn kritiek altijd opbouwend. Dat 
daarbij de 'professor’ meer dan eens om de hoek 
kwam kijken zullen velen zich herinneren en 
dat hij in de wandeling steeds met ’de prof’ werd 
aangeduid en hij steeds met ’professor’ werd 
aangesproken is dan ook veelzeggend! 


Zowel bij de oplossing van technische pro- 
blemen als van bedrijfsproblemen gaf van Iter- 
son vaak blijk van een grote originaliteit. Zo 
kwam hij wel eens naar de mijn om, zoals hij dat 
noemde, een wandeling te maken langs de grens 
tussen het ondergrondse en bovengrondse bedrijf 
en dan werden in deze strook "niemandsland’ 
vaak dingen gevonden, die verbetering behoef- 
den! 


Van Iterson was werktuigkundig ingenieur in 
hart en nieren en daarbij specialist op het gebied 
der toegepaste mechanica, het vak dat hij vijf 
jaar lang in Delft had gedoceerd. Hij kon niet 
nalaten er steeds op te wijzen, dat toegepaste 
mechanica het vak bij uitnemendheid is van de 
ingenieur, en betoogde steeds dat dit vak, dat bij 
vele ingenieurs nogal saaie herinneringen uit de 
studietijd vleegt op te wekken, werkelijk waard 
is blijvend te worden beoefend. Toen hij ten- 
slotte met behulp van de toegepaste mechanica 
problemen betreffende de gebergtedruk onder- 
handen nam en hierover menige belangrijke 
studie publiceerde, heeft hij op dit gebied baan- 
brekend werk verricht en een theoretische basis 
gelegd, waarop de mijningenieur kan steunen bij 
zijn streven naar een betere beheersing van de 
gebergtedruk. 

In dit verband laat ik hier een alinea volgen 
uit de considerans van het voorstel, dat het 
Bestuur van de Mijnbouwkundige sectie op 21 
oktober 1950 deed aan de Raad van Bestuur van 
het Nederlands Geologisch Mijnbouwkundig 
Genootschap voor de verlening van de 
Van Waterschoot van der Gracht-Penning: 

De verdiensten van van Iterson voor de mijnbouw 
en de geologie zijn onafscheidelijk verbonden aan 
ziin bijzondere verdiensten voor de technische weten- 
schappen in de meest ruime zin. Steeds bleef van 
Iterson de werktuigkundig ingenieur, die, voort- 
bouwende op de toegepaste mechanica, zich tot taak 
stelde de natuurlijke en technische verschijnselen, 
welke zich aan hem voordeden, te doorgronden en 
door een vereenvoudigd beeld voor te stellen. 

Met deze passage is zijn wetenschappelijke 
werkzaamheid bijzonder gaed getypeerd. Het 
mag hier wel vermeld worden, dat hij hierbij, 
naar zijn eigen zeggen, veel hulp van zijn vrouw 
ondervond. 

Veel heeft van Iterson bijgedragen, in woord 
en geschrift, tot de ontwikkeling van de tech- 
nische wetenschappen; ik moge hier verwijzen 
naar al hetgeen in dit verband reeds is gezegd 
in andere publikaties gewijd aan zijn nagedach- 
tenis. In de engere kring van de Staatsmijnen 
was hij een groot leermeester, die zijn onder- 
geschikten met hulpvaardigheid en geduld bij- 
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stond bij de oplossing hunner problemen en 
menigeen zal dankbaar blijven voor deze, dik- 
wijls op geestige wijze verleende, hulp. 

Veel heeft van Iterson bijgedragen tot groei 
en bloei van het Staatsmijnbedrijf door zijn 
helder inzicht en door de stuwende kracht, die 
van hem uitging en veel van dat, wat tegen- 
woordig het landschapsbeeld van Zuid-Limburg 
bepaald, is verrezen als uiting van zijn voort- 
varendheid. Een duidelijk voorbeeld hiervan is 
de typische koeltoren, door hem samen met ar- 
chitect Kuypers ontworpen, een bouwwerk dat 
men tegenwoordig over de gehele wereld ver- 
spreid aantreft en dat sinds enige jaren het 
motiefe vormt van het waarmerk van de Staats- 
mijnen, als een stille hulde aan zijn grote geest. 

Van Iterson werd midden in de oorlog gepen- 
sioneerd en in die tijd van heftige gebeurtenis- 
sen scheen zijn weggaan weinig indruk achter 
te laten. Na de oorlog echter bleken zijn lessen 
en zijn voorbeeld vrucht te hebben gedragen en 


TER HERDENKING 


17 TUT 19 


Geheel onverwacht overleed Jacob Frederik 
Steenhuis op 15 januari in Haarlem. 

Zijn persoonlijkheid was geheel in overeen- 
siemming met het karakter van zijn geboorte- 
grond, het uiterste noorden van Groningen, waar 
hij te Westernieland werd geboren. Een taaie 
vasthoudendheid wanneer hij door een probleem 
was gegrepen, een sterke wil om een vraagstuk 
te doorgronden, waren kenmerkend voor hem. 

In een vergadering was hij meestal een onver- 
moeid toehoorder, zonder in het debat door vele 
opmerkingen op de voorgrond te willen treden. 
Zijn bijval of tegenwerpingen zette hij, thuis- 
gekomen, op papier, nadat hij de zaak doordacht 
had. In een persoonlijk gesprek kon hij met 
gloed zijn mening weergeven en hij gaf zijn 
standpunt, na rijp beraad ingenomen, niet ge- 
makkelijk prijs. 

Hij studeerde in de aard- en delfstofkunde 
aan de universiteit te Groningen, waarna hij in 
1916 te Leiden promoveerde op het proefschrift 
Eijdrage tot de kennis van den dilmvialen onder- 
grond van Drente en Friesland. In 1913 werd 
hij benoemd tot geoloog bij het Rijksbureau voor 
Drinkwatervoorziening te Den Haag. Zijn ge- 
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de verdere ontwikkeling van het Staatsmijnbe- 
drijf is gegaan op een wijze, die de grote leer- 
meester eer aan doet. 

In binnen- en buitenland werd van Iterson 
hogelijk gewaardeerd, hetgeen o.a. tot uiting 
kwam in het hem verleende doctoraat honoris 
causa aan de T.H. te Delft (1930) en aan de 
Universiteit van Luik (1947). Naast de reeds 
genoemde Van Waterschoot van der Gracht- 
penning (1950) ontving hij de Conrad-medaille 
van het Koninklijk Instituut van Ingenieurs 
(1931) en werd hij benoemd tot lid van de 
afdeling Natuurkunde van de Koninklijke Aka- 
demie van Wetenschappen (1934). Ook was hij 
lid van de Spaanse akademie van Wetenschap- 
pen. Hij was Ridder in de Orde van de Neder- 
landse Leeuw (1927) en Commandeur in de 
Orde van Leopold II van Belgi& (1938). 

Met van Iterson is een groot ingenieur en een 
nobel en hoogstaand mens heengegaan. Hij ruste 
in vrede! J. W. KLEINBENTINK 


VAN ]J.F. STEENHUIS 


15 JANUARI 1958 


hele ambtelijke leven was voor een deel gevuld 
met het leggen van de relatie tussen de geologen 
en de drinkwatervoorziening. Toen hij in 1921 
overging naar de Rijks-Geologische Dienst te 
Haarlem, bleef hij de trait d’union tussen beide 
diensten. Talloze boringen, waarvan het aantal 
in de duizenden moet belopen, werden door hem 
in deze functie lithologisch beschreven en na- 
derhand geologisch geinterpreteerd. Velen, die 
hem in zijn werk gekend hebben, zullen zich hem 
herinneren, gebogen over de monsterkistjes 
waarin de glazenpotjes met zand, veen en klei, 
gezeten aan een eenvoudig tafeltje op een wat 
wrakke stoel. Deze eenvoudige, zelfs gebrekkige 
urensilien hadden geen invloed op zijn opge- 
wektheid en nauwkeurigheid. Door zijn aard 
viel hem het ontoereikende van de hem ter be- 
schikking gestelde middelen niet op. 

Voor de vervaardiging van de Geologische 
Kaart, waarbij hem het noorden van Nederland 
was toegewezen, kaarteerde hij vele kwartbladen. 


Door zijn kennis en ijzeren geheugen werd hij 
de vraagbaak voor velen, vooral op het gebied 
van de geologie van het Kwartair van ons land. 


Zijn grote kennis van de geologische literatuur 


102 

en zijn systematische geest brachten hem er toe 
vele lijsten van geschriften over de nederlandse 
geologie samen te stellen, welke door hun vol- 
ledigheid en uitgebreidheid een bron van goede 
informaties zijn gebleken. 

Zijn vele publikaties zijn, naast talloze interne 
dienstrapporten, de getuigen van de ijver van 
deze onvermoeide werker. 

Naast de geologie had hij een grote interesse 
in de geografie, welke hij als wetenschap zelfs 
boven de andere natuurwetenschappen stelde. 

Hij maakte met groot geduld een inventaris 
van alle in Nederland aanwezige geologische 
kaarten, een niet geringe onderneming welke hij 
tot een goed einde wist te brengen. 

Toch was zijn geest niet alleen tot natuur- 
wetenschappelijk terrein beperkt. Hij had een 
grote belangstelling voor het bibliotheekwezen, 


de streektalen, typonomie, sociale geografie en 
het kerkelijke leven, om er enige te noemen. In 
veel commissies en besturen, plaatselijke zowel 
als landelijke, had hij zitting. Het grote aantal 
ongelijksoortige tijdschriften, dat regelmatig 
door zijn brievenbus gleed, was een afspiegeling 
van zijn ruime belangstelling. 

Het afscheid van zijn ambtelijke loopbaan was 
geen afscheid van de nederlandse geologie. Na 
1948 verschenen nog zeker een twintigtal pu- 
blikaties op dit gebied. 

Al hebben wij thans definitief afscheid van 
hem moeten nemen, zo zullen zij die hem gekend 
hebben zich zijn persoonlijkheid blijven her- 
inneren en zal voor hen, die na hem zijn 
gekomen, zijn naam door vele publikaties op 
wetenschappelijk en ander terrein blijven voort- 


bestaan. 
v.E. 


LIJST VAN GESCHRIFTEN VAN J. F. STEENHUIS 


Geologische cursus (voor de afdeling Groningen 
der Ned. Natuurh. Ver.), door H. G. Jonker. Twee 
voordrachten over den bodem van Groningen op 
24 juni en 1 juli en een excursie op 2 juli naar 
Zuidlaren, Harendermolen en Ide. Verslag. Maandbl. 
natuurh.ver. jrg. 4, no. 6, blz. 35. 

1910 

Verslag van de excursie der afd. Groningen der 
Ned. Natuurhist. Ver. naar de Oostersche bosschen 
bij Langeloo op 2 october 1910. Natura, no. 96, blz. 
153% 


1911 

Het Groninger Wad. Voordracht van de Afd. 
Groningen der Ned. Natuurhist. Ver. op 10 novem- 
ber, door P. Kruizinga. Verslag Natura, no. 99, blz. 
19—20. 

Verslag van de excursie op woensdag en donderdag 
24 en 25 mei in de omstreken van Emmen (van de 
afd. Groningen der Ned. Natuurhist. Ver.). Natura, 
no4 111, 6122116117. 

1912 

Beiträge zur Kenntnis der Sedimentärgeschiebe in 
den Niederlanden. Fortsetzung der Behandlung der 
Sedimentärgeschiebe der Moränenablagerungen in der 
Stadt und Umgebung von Groningen. Geschiebe- 
sammlung des Mineralogisch-Geologischen Instituts. 
Vorläufige Mitteilung. Mitt. min. geol. Inst. Gro- 
ningen, Bd. 2, Heft 3, S. 153—174, 

1913 

Nieuwe bijdrage tot de kennis van de Nederland- 
sche zwervelingen. Het voorkomen van het normale 
Bruine Jura-Gesteente te Kloosterholt, onder Hei- 
ligerlee. Verh. geol. mijnb. gen. (geol. ser.), dl. 1 
biz. 283—292, met 1 pl. 

Indjjking van de Noordpolder (1805—1810). Bij- 
dragen tot de geschiedenis van de kustbewoners der 
provincie Groningen, door G. Steenhuis. Uit de na- 
gelaten papieren voltooid en uitgegeven. ’s-Graven- 
hage. De Gebr. van Cleef. 

1914 

De geologische bouw van den ondergrond van 

Wınschoten en omstreken. Versl. geol. sect., geol. 


> 


mijnb. gen., dl. 1, 1912—1914, blz. 173. Voordracht. 


Geologische samenvatting der verkregen resultaten. 
Verzamelstaat der mechanische zandanalyses. Uit- 
komsten van het geologisch onderzoek van de grond- 
monsters. Bijl. 19 van D. Drost, De Waterleiding 
voor Oost-Gelderland, (nr. 2376), blz. 6—35. 

Samenvatting van de geologische uitkomsten ver- 
kregen bij het onderzoek in het duingebied nabjj 
Schoorl, en Opgave van de grondsoorten, fossielen 
en gesteenten, aangetroffen in de verschillende bo- 
ringen. Bijl. A en C van Rapport Schoorl, (nr. 2358), 
blz. 64—105, 107—19. 

Boringen op het eiland Urk. Bijdrage tot de kennis 
van het kwartair van den ondergrond van Neder- 
land. Tijdschr. ned. aardrijksk. gen. (2e ser.), dl. 32, 
blz. 569—574, met krt. V. 

(Met J. Versluys) Hydrologische bibliographie van 
Nederland. Amsterdam, W. Versluys. 32 blz. 
1916 

Opmerkingen bij De daling van de bodem van 
Nederland, inleiding van G. A. F. Molengraaff. Versl. 
geol. sect., geol. mijnb. gen., dl. 2, biz. 222—233. 

Het vraagstuk van de daling van de bodem van 
Nederland. Versl. geol. sect., geol. mijnb. gen., dl. 2, 
bl. 144—148. 

Bijdrage tot de kennis van den diluvialen onder- 
grond van Drente en Friesland. Acad. Proefschr., 
Leiden. ’s-Gravenhage, de Gebr. van Cleef, 132 blz., 
met 1 pl. 

Over de in de boorpraktijk gebruikelijke benaming 
en onderscheiding van grondsoorten. Gas, jrg. 36, 
biz. 92—93. 

Een praatje over hydro-geologie. Voordracht op 
14 juni voor de afd. Leiden der Ned. Natuurhist. 
Ver. Gas, jrg. 36, blz. 305—308. 

Staat der grondmonsters uit de boringen C, D, F, 
G,1,K,L,M, N, O, P, in : L. Ypey. Rapport om- 
trent den stand van het onderzoek naar het chloor- 
gehalte van het duinwater enz. Uitg. der Gem. 
's-Gravenhage. p. 7—33. 


De geologische wordingsgeschiedenis en gesteldheid 
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van Schouwen en Duiveland, beschouwd in verband 
met het vraagstuk der drinkwatervoorziening van het 
eiland. Bjjl. 1 van Rapport no. 4 v.h. Rijksbureau 
voor Drinkwatervoorziening, fol., 9 blz., met 1 krt. 

Een en ander over den aardkundigen bouw van 
Groningerland. Groningen, jrg. 1, blz. 379—381. 

Beschouwingen over en in verband met de daling 
van den bodem van Nederland. Med. geol. Ned., 
no. 40. Verh.ak.wet., 2e sectie, dl. 19, no. 2 VII + 
115 blz. 

(Met J. Versluys) Hydrologische bibliographie van 
Beceasl). Eerste vervolg. Amsterdam, W. Versluys, 
2 biz. 

1918 

Uitkomsten van het geologisch onderzock der 
boormonsters en Beschouwingen omtrent de geologi- 
sche resultaten van het bodemonderzoek (in den 
Kropswolderbuitenpolder) en hunne beteekenis voor 
de kennis omtrent den geologischen bodem der pro- 
vincie Groningen. Bijl. 1 en 2 van Kooper, J., Uit- 
komsten enz. (nr. 2594), blz. 11—32 en 33—49, 

Drente’s ondergrond. Drent. volksalm., jrg. 36, blz. 
29—48. 

Het wichelroede-vraagstuk, enz. Uitg. der Centr. 
Cie. v. Drinkwatervoorziening. 

1919 

Gegevens over de geologie van Nederland en de 
waterleiding- en boorpraktijk. Water, jg. 3, blz. 38— 
33 

De geologische bouw en geschiedenis van den 
ondergrond van het eiland Walcheren. Bijlage II van 
Rapport betreffende een centrale drinkwatervoorzie- 
ning van het eiland Walcheren, samengesteld door 
het Rijksbureau voor Drinkwatervoorziening, deel 
IL, 68 blz., fol. 

De geologische bouw en geschiedenis van Oostelijk 
Gelderland, voornamelijk voorzooveel de praeglaciale 
afzettingen betreft. Bijlage II van Rapport enz. cen- 
trale drinkwatervoorziening Oostelijk Gelderland, 19 
blz., met teekeningen bl. 1 en 2. 

Rapport omtrent de geologische resultaten van het 
geohydrologisch onderzoek, verricht ten behoeve van 
het opmaken der plannen voor de centrale drink- 
watervoorziening in Zuid-Holland, Noord-Holland 
en Utrecht. Bijlage I van Rapport no. 6 (C.D.V.), 
opgemaakt door het Rijksbureau voor Drinkwater- 
voorziening, 80 blz., fol., met teek. bl. 1 en 2. 

De geologische bouw en geschiedenis van den 
ondergrond der provincie Friesland. Bijlage XI van 
Rapport enz. Friesland, 104 blz., met teek. bijl. XI-A, 
XI-B en XI-C. 

(Met J. Versluys) Hydrologische bibliographie van 
Nederland. Tweede vervolg. Amsterdam, W. Ver- 
sluys, 44 blz. 


De stratigraphie van het Nederlandsche kwartair. 
Hand. 17e natuur-geneesk. congr., blz. 396—402. _ 

Nieuwe bijdrage tot de kennis van het kwartair 
van den ondergrond van Nederland (boringen op 
Vlieland, Marken en het fort Pampus). Tijdschr. Ned. 
Aardrijksk. Gen., 2e reeks, dl. 37, blz. 621—632. 

1921 

Terrassen en ijstjden in Nederland. Stellingen in 
te leiden op de Vergadering voor Geologisch-Geo- 
graphische Wetenschappen van het XVIIlde Neder- 
landsche Natuur- en Geneeskundig Congres te 
Utrecht op 1 en 2 april 1921. 

De ondergrondsche voortzetting der terrassen in 
Noord-Nederland. Tijdschr. Ned. Aardrijksk. Gen., 
2e reeks, di. XXXVII, blz. 259—265. Hand. 
XVIIIde Natuur-geneesk. congr. blz. 197—205; 
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referaat van J. F. Steenhuis, blz. 206—212; discussie 
blz. 212—214. 

De geologie van Noord-Holland en de Zuiderzee. 
Voordracht 7 febr. Schagen. Versl. curs. Schagen, 
jan. en febr. 1921, blz. 63—63. 

Geologische bezienswaardigheden van den dag. 
1. Natura, no. 273, 15 juni, no, 6, blz. 90—92. 2. 
ıbid., no. 275, 15 aug., no. 8, blz. 124—125. 3. ibid., 
no. 276, 15 sept. no. 9, blz. 137—138. 4. ibid., no. 
278,35 noy., no... 11, biz. 171—173. 

Het wichelroedevraagstuk, in het bijzonder met het 
oog op de Nederlandsche toestanden inzake de water- 
onttrekking aan de bodem. Voordracht 12 sept. 
Utrecht. Water, 5e jrg., no. 3, 15 sept., blz. 24—28; 
m. discussie. 

1922 

Verslag der Commissie ingesteld bij beschikking 
van den Minister van Waterstaat van 17 juli 1919, 
2a. B, Afdeling Waterstaat T, inzake wijziging der 
afsluiting van het IJ. Ged. 28 april, 47 blz., fol. en 
bijl. A-J (gedr. st.), blz. 44—75 en IT - X (teek). 
Onderteekend door C. Lely en V. J. P. de Blocq van 
Kuffeler. Van geol. belang: bijl. E blz. 58—60. 

De resultaten der grondboringen, uitgevoerd op 
het Muiderzand en in de omgeving daarvan, in ver- 
band met het ontwerp voor een nieuwe afsluiting 
van het IJ, met teek, IV, door J. F. Ligtenberg 
(ontleend aan mededeelingen van J. F. Steenhuis). 

Lijst van geschriften, welke handelen over of van 
belang zijn voor de geologie van Nederland (1907— 
1920). Vervolg van het onder gelijknamigen titel 
uitgegeven geschr. van wijlen Prof. Dr. H. G. Jonker 
(1734—1906). Med. R. G. D., ser. A, no. 1 VIII en 
134 blz. 

De geologie van de Zuiderzee. Flora en Fauna ' 
Zuiderzee, blz. 3—32, m.l. k. (pl. I). 

Geologische bezienswaardigheden van den dag. 5. 
Natura, no. 282, no. 3, 15 mrt., blz. 46. 6. ibid., no. 
284, no. 5, 15 mei, blz. 73—74. 7. ibid., no. 286, no. 
7. 15 juli, blz. 111—112. 8. ibid., no. 287, no. 8, 
15 aug., blz. 126—128. 

Bijdrage tot de kennis van den geologischen bouw 
en de geologische geschiedenis van Zeeuwsch-Vlaan- 
deren. Bijdr. t. d. feestuitg. t. gelegenheid v. d. 70- 
jarigen geboortedag v. Dr. J. Lorie. Verh. geol. mijnb. 
gen. (geol. ser.), dl. VI, blz. 1—71, m. 5. 5 bijl. 
(A-E) en een fig. 

(Met W. F. J. M. Krul) Geo-hydrologische be- 
schouwingen betreffende de provincie Noordbrabant. 
Rapp. med. R. v. D., med. no. 4, 31 blz. m.l. k. 

1923 

Discussie over het ontstaan van Limburgsche löss. 
Hand. XIXe Natuur-geneesk. congr., blz. 228—231. 

(Met W. Hanegraaff) Rapport omtrent de door 
het Rijksbureau voor Drinkwatervoorziening ingestel- 
de onderzoekingen aangaande de toepassing en de 
bruikbaarheid der wichelroede hier te lande, uitge- 
bracht aan den Minister van Arbeid, februarı 1921. 
Water gas, jrg. 7, no. 10, 11 mei, blz. 97—99, no. 11, 
25 mei, blz. 105—108. 

De geologische karteering van Nederland. Water 
gas, jrg. 7, no. 6, 16 maart, blz. 53—55. 

Geologische bezienswaardigheden van den dag. 9. 
Natura, no. 295, 15 mei, 1923, no. 5, blz. 78—80. 
10. Natura, no. 297, 15 juli 1923, no. 7, blz. 108— 
110. 

Het onderzoek naar den geologischen bouw van 
den ondergrond van Nederland gedurende de laatste 
vijf en twintig jaren. Water gas, jrg. 8, no. 2, 15 jan., 
blz. 37—41. 

De geologie van de Zuiderzee en van haren onder- 
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grond. Voordracht mei, Amsterdam. Versl. Tijdschr. 
ned. aardrijksk. gen., 2e reeks, dl. XLI, blz. 475— 
476. 

1925 N 

Geologische karteerings-ervaringen I. Tijdschr. 
onderw. aardrijksk., jrg. 3, afl. 2, maart, blz. 32— 
40. II. ibidem, afl. 6, nov., blz. 159—162. 

De waarde van de kennis der geologie van Ne- 
derland voor het onderwijs. Gedenkb. Schuiling, blz. 
307—322. 

De geologische gesteldheid van den ondergrond 
der sluisbouwterreinen te IJmuiden. Voordr. 20 sept. 
1924, Amsterdam. Versl.: Tijdschr. ned. aardrijksk. 
gen., 2e reeks, dl. XLI, blz. 683; dl. XLII, blz. 463— 
464. 

Wat is toch löss. Natura, no. 322, 1925, no. 7, 
15 juli, blz. 112—113; no. 326, 1925, no. 11, 15 nov., 
blz. 177—180 (in den jaargang 1926 voortgezet). 

(en W. F. J. M. Krul. Geo- en hydrologische be- 
schouwingen betreffende de provincie Zeeland. Versl. 
med. volksgez., febr., blz. 110—153. Rapp. med. R. 
v. D., med. no. 6, jan., 45 blz. m. 3 k., div. tab. in 
en 1 tab. buiten den tekst. 

1926 

De tijd voor, van en na Jan Lorie. Voordracht 
18 oct. 1924, ’s-Gravenhage. Versl. geol. sect. geol. 
mijnb. gen., 3, 108—109. 

Een merkwaardig muurtje. (te Epe, Ge.). Natura, 
139. 

Wat is toch löss? 3. Natura, 67, 4. Natur, 175— 
178. 

De geologische geschiedenis van het gebied ten 
oosten van de Hondsrug als inleiding tot de excur- 
sie der afd. Groningen naar Zuidlaren op 24 maart). 
- Voordracht 23 maart, Groningen. Natura, 78—79. 

1927 
De omgeving van Meppel. Natura, 200—202. 
1929 


De geologische bouw en de geologische wording 
van den Wieringermeerpolder. Med. comm. adv. 
proefp. Andijk, no. 1, 289—299, m. 2 sit.k. 

De geologische wording van den proefpolder nabij 
Andijk en van zijnen ondergrond in den jong-pleisto- 
cenen, postglacialen en den holocenen tot recenten 
tijd. Med. comm. adv. proefp. Andijk, no. 1, 301— 
305. 

De geologie van het duinterrein bewesten Haarlem 
cusschen IJmuiden en Noordwijk. Voordracht 14 
febr.., Haarlem. Onder den titel: De geologische wor- 


ding van Haarlem en zijn naaste omgeving, Natura, 
113—117. 


1930 
De geologische gesteldheid van den ondergrond 
der waterwinplaats te Dorst en haar onmiddellijke 
omgeving. Water gas, 14, 2—7. 

Lijst der proefschriften ter verkrijging van den 
doctoralen graad over onderwerpen van geologischen 
of mijnbouwkundigen aard, of met de geologie of 
den mijnbouw van het rijk in en buiten Europa ver- 
band houdende, geschreven door Nederlanders aan 
binnen- en buitenlandsche inrichtingen van hooger 
onderwijs. 1781—1929. Bijl. Jaarb. geol. mijnbk. ge- 
nootsch. Ned. Kol. 1930. N.V. Boek- en kunstdruk- 
kerij v.h. Mouten & Co., ’s-Gravenhage, 36 blz., 
corrigenda et addenda, Jaarboek 1931, 3 blz. 


1931 


De nieuwe geologische kaart van Nederland. De 
Aannemer, 37, blz. 2 fol. 


‚De natuurhistorische belangen bij nieuwe geolo- 
gische kaart van Nederland. Natura, 11—12., 
De nieuwe geologische kaart van Nederland en de 


waterleidingsbelangen. Water gas, 15, 29. 

Het gebruik van de nieuwe geologische kaart van 
Nederland voor, tijdens en na een wandeling. De 
Wandelaar, 3, 45—46. 

Het onderwijs in de aardrijkskunde en de geolo- 
gische kaart van Nederland, op de schaal 1 : 50.000. 
Tijdschr. onderw. aardrijksk., 9, 39—42. 

De nieuwe geologische kaart van Nederland. 
Tijdschr. ned. heidemij, 43, 163—166. 

Opmerkingen over „Tectonische Ursachen für die 
Entstehung der Zuiderzee van het lid O. Dreher. 
Voordracht 1 maart 1930, Delft. Versl. geol. sect. 
geol. mijnbouwk. gen., 3, 246—248. 

1932 

Het geologisch inzicht in de waterleidingen van 
Nederland. Voordracht 7 mei 1931, ’s-Gravenhage. 
Water gas, 15, 153—156, 163—165. 

De geologische bouw van Drenthe, uit een oogpunt 
van de geschiktheid van den ondergrond voor water- 
onttrekking. Bijl. versl. werkzaamh. Rijksbur. Drink- 
watervoorz., 74—B80. 


1933 

Bijlage I: Nota betreffende de geologische resul- 
taten van het Veluweonderzoek, in 1927 verricht in 
verband met de plannen tot stichting eener nieuwe 
waterwinplaats voor de gemeente Amsterdam, 95— 
117, m. geol. prof. A-D, bijl. 3, bladen I en II. In: 
„Wateronttrekking aan de Veluwe.” Rapport van 
de commissie, ingesteld bij beschikking van den Mi- 
nister van Binnenlandsche Zaken en Landbouw, dd. 
24 februari 1927, Directie van den Landbouw, No. 
288, Afd. 2, Domeinen, tot het onderzoek naar de 
gevolgen van eventueele wateronttrekking aan de 
Veluwe ten behoeve van de drinkwatervoorziening 
van Amsterdam. 

De kustliin der Eemzee op Nederlandsch gebied. 
Hand. 24 ned. nat. geneesk. congr. Wageningen, 262 
—264. De Ingenieur, 48, A 194—195, m. krtje. 

Eenige cijfers en enkele geologische gegevens met 
betrekking tot de waterleiding in Nederland. Tijd- 
schr. onderw. aardrijksk., 11, 11—16. 


1934 

Het verloop van de kustlijn der Noordzee in oud- 
holoceenen tijd op Nederlandsch gebied. Voordracht 
15 dec. 1933, Leiden. Versl. geol. sect. geol. mijn- 
bouwk. gen., 3, 331. 

Dr. Eduard Pergens (23 october 1862—11 april 
1917) als kenner van Bryozo@n. Natuurhist. maandbl., 
23, 33—36, 51—52, m. 2 afb. (portr. en foto) en 
lijst der publ. 

Geologie en grondwater. Voordracht 24 jan. 1934, 
Rotterdam. Water, 18, 141—144, 

Lijst van geschriften, welke handelen over of van 
belang zijn voor de geologie van Nederland (1552— 
1920). Supplement op de onder gelijknamigen titel 
uitgegeven lijsten van wijlen Prof. Dr. H. G. Jonker 
(1734—1906) en van den schrijver (1907—1920). 
Meded. ’s-Rijks Geol. Dienst. Serie A, No. 4, 
’s-Gravenhage, Alg. Landsdrukkerij, 109 blz. 

De geologische literatuur over of van belang voor 
Nederlandsch-Guyana (Suriname) en de Nederland- 
sche Westindische eilanden. (nrs. 1—650). N.V. 
Boek- en kunstdrukkerij v.h. Mouten & Co., Den 
Haag. 

1935 

‚De universeele decimale classificatie en de geolo- 
gisch-geografisch vakliteratuur. Hand. 25, ned. nat. 
geneesk. congr. Delft, 23—25 april 1935. Kosmo- 
gonien, geogenien, biogenien in verband met de ge- 
ologische tijdsrekening. Geologie en Mijnbouw, 14, 
le), 7% 


Nota inzake de geologische resultaten van het 
onderzock, een nieuwe bijdrage tot de kennis van 
den geologische bouw en de geologische geschiedenis 
van de Wieringermeer in: Geo-hydrologische gesteld- 
heid van de Wieringermeer. Rapport, samengesteld 
door den dienst der Zuiderzeewerken in samenwer- 
king met het Rijksbureau voor Drinkwatervoorzie- 
ning. Rapp. meded. betr. Zuiderzeewerken, 5, bijl. 8, 
biz. 45—66 teek. (k., prof., graph. voorst.) 

Het kwartsgehalte van het grindbestanddeel in 
het Nederlandsche kwartair. Voordracht ’s-Graven- 
hage, 11 october 1935. Geol. en mijnb., 15. Versl. 
geol. sect. geol. mijnb. gen. Ned. Kol., 3, 352—355, 

Het „miserere” der onomatographie. Voordracht, 
’s-Gravenhage 11 october 1935. Geol. en mijnb., 15, 
1 sept. 1936, 6. Versl. geol. sect. geol. mijnb. gen. 
Ned. Kol., 3, 355. 

(Met W. F. J. M. Krul). Het hydrologisch onder- 
zoek van den Wieringermeerpolder. Voordrachten, 
’s-Gravenhage, 29 maart 1935. Geol. en mijnb., 15, 
1 sept. 1936, 6. Versl. geol. sect. geol. mijnb. gen. 
Ned. Kol., 3, 352. 

1937 

Nieuweste inzichten omtrent het Nauw van 
Calais. Tijdschr. onderw. aardrijksk., 15, 63—65. 

Geologische voorlichting tot ’t Pinkstercongres. 
Natura, ’s-Hertogenbosch-nummer, 36, 4, (463), 108 
—115, m. literatuurlijst over de geologie van Oost- 
Noordbrabant. (1798—1936), 115—117. 

Nieuwe bijdrage tot de stratigrafie van het Ne- 
derlandsche pleistoceen. Voordracht Utrecht, 20 febr. 
1937. Geol. en mijnb. 16, 7—8. Versl. geol. sectie, 
4, 4—7, 1938. 

Bijdrage tot de kennis van het kwartsgehalte der 
grindhoudende zandlagen aan de oppervlakte en in 
den ondergrond van Nederland. Verh. geol. mijnbk. 
gen. Ned. Kol. (geol. ser.), 12, 1—40, m. 1 graf. 

De Nederlandsche geologen en de geologische vak- 
literatuur. Bibliotheekleven, 22, 79—37. 


1938 

Congres international de geographie, Amsterdam, 
La genese geologique de la Zelande, p. 37—45. 

Vijf en twintig jaren voorlichting aangaande de 
geologie van Nederland. Drinkwatervoorziening in 
Nederland 1913—1918. Gedenkboek ter gelegenheid 
van het 25-jarig bestaan van de centrale commissie 
voor drinkwatervoorziening en van het rijksbureau 
voor drinkwatervoorziening. Moorman’s periodieke 
pers., N.V. Den Haag, 309 blz. fol., m. pl. teck., 
krt., foto’s enz. XVIII, 245—248. 

Normalisatie en onomatografie, in het bijzonder 
der grondsoorten in de volkstaal. Versl. geol. sectie, 
4. 57—60. 

Het voorkomen van Terebratula grandis Blumen- 
gach 1803, Lingula dumortieri Nyst 1844 en Spheno- 
trochus intermedius von Münster 1826, in het Neder- 
landsche Midden-Plioceen, alsmede de geschiedenis 
der naamgeving. Natuurhist. maandbl., 27, 27—32, 
35—38, 54—56, 66—68, m. lit. 

Enkele nieuwe uitkomsten van de bepaling van het 
kwartsgehalte der grindhoudende zandlagen. Versl. 
meded. betr. volksgezondheid, sept. 1938. Jaarversl. 
R. v. D., bijlage, 6 blz. 

Normalisatie der onderscheiding van grondsoorten, 
Voorstellen en plannen. Openbare werken, 8, 95—96. 
Water, 22, 241—243. 


De geologische wording van het landschap rondom 
Zwolle, in vogelvlucht geschetst. Natura, 38, 4 (487), 
N.W. Overijsel, 79—85. 
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De stratigrafische moeilijkheden bij de analyse van 
het nederlandsche kwartair. Voordracht Nijmegen 
13 april 1939. Hand. 27. ned. natuur- en geneesk. 
congr., 245. In extenso: Water, 23, 175—178, 

Glaukoniet. Overzicht van de over dit mineraal 
verschenen literatuur (1819—1934) als proeve eener 
beredeneerde bibliografie. Natuurhist. maandblad, 
28, 31—32, 37—40, 53—55, 64—66, 77—80, I1— 
92, 102—104, 116—120, 129—132. 

Lijst van geschriften, welke handelen over of van 
belang zijn voor de geologie van Nederland (1921— 
1925). Vervolg van en supplement op de onder ge- 
lijknamigen titel uitgegeven lijsten van wijlen Prof. 
dr. H. G. Jonker (1734—1906) en van den schrijver 
(1552—1920). Meded. van ’s-Rijks Geol. Dienst 
(sinds 1 jan. 1936 Geol. Stichting) Serie A, no. 6. 


1940 
Lijst van geschriften, welke handelen over of van 
belang zijn voor de Geologie van Nederland, 1926— 
1930. Meded. ’s-Rijks Geol. Dienst, Serie A, 7, 65 


PS: 

Niederlande. Geologische Jahresberichte, Band II 
B 1, 114—121, it. 

Bibliografie. Geologie. Natura 39, no. 3 (498), 
58—59. 

Een geol. hydrologisch onderzoek te Vlissingen. 
Mersl Rev. D21939 bil. u 71-75. 

Lijst van proefschriften enz. (1781—1939). 2. Ad- 
denda op de jaren 1825—1929, vervolg voor de jaren 
1930—1939. ’s-Gravenhage, 40 pg. 
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geologische overwegingen. Water, 25, 45—46. 
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schen IJssel. Verslag R. v. D. (1940), 56—59. 
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loos en Hoog-Blokland in de Alblasserwaard. Feest- 
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Lijst van geschriften, welke handelen over of van 
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Twee ijsbedekkingen in Nederland op grond van 
zwerfsteenen tellingen. Natura 40, No. 5, 70—90, 
105, foto’s lit., 1941. Kritiek van J. F. Steenhuis, 
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De geologische resultaten van het geo-hydrologi- 
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ding der gemeente Dordrecht (1932—1937). Geologie 
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De resultaten der nieuwste geologische karteering 
van Zuid-Limburg. Natuurhist. Maandbl., 31, 75— 
76. 

Nogmaals eenige bepalingen van het kwartspercen- 
tage der grindhoudende zandlagen in den ondergrond 
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Niederlande. Geologische Jahresberichte, Bd. IV 
B, 64—72, lit. 
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derlander aan een Nederlandsche inrichting voor 


106 


Hooger onderwijs. Geol. en mijnb. (n.s.), 4 1-3. 
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De geologische bouw en de ontstaanswijze van 
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Het verloop van de kustlijn van de Eemzee in het 
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Het wichelroedevraagstuk. Ons Eigen Volk. 16 
dec. 1943, 24—29. 

1945 

Lijst der geschriften van Dr. Ir. P. Tesch m.i.m. 
1903—1943. Gedenkboek Tesch, 25—36. Bevat 161 
plus 4 nrs. (Aan de aandacht waren ontsnapt 2, die 
als 6555 en 6556 zijn opgenomen in lijst van ge- 
schriften enz. 1936—1944 (1947). 

Over interpretatie van boorgegevens. Gedenkboek 
Tesch, 475—481. 

In memoriam Dr. J. J. Pannekoek van Rheden. 
Geol. en Mijnb., (2), 7, 2—3, portr., lit. 

1946 


Haarlem en de geologische wetenschap. 2, De 
Ondergrond. Haerlem, Jaarb. (1943), 62—68. 
1947 


De beoefening der Geologie en de aanverwante 
Wetenschappen gedurende de Wereldoorlog (1940— 
1945) in Nederland. Natuurw. tijdschr., 28, 101— 
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9, 36—39. Idem, 2, 1940—1945, Addenda; 1946. 
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Dr. h.c. T. C. Winkler. Jaarboek Haarlem. (1948), 
60—66,. 
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naar de tweede druk van S. F. Shand, Earthlore, 
Geology without jargon. Deventer, N.V. Uitg. Mij. 
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(N.S.), 11, 155. 
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ceen enz. Proefschr. Utrecht, 1947. T.A.G. 2), 66, 
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ceen. Geologie en Mijnbouw (N.S.), 12, 23—24. 
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BREWEERER ENG EN VAN 


WEERDFEAN 


SUR L’ORGANISATION D’UNE DISCUSSION GEOLOGIQUE: LE MIOCENE DE FRANCE 


Le comite des Etudes historiques et scientifi- 
ques, dependant du Ministere de l’Education 
Nationale, organise depuis pres d’un siecle, un 
Congres annuel, dit „des Societes Savantes”. Sous 
l’egide de ce Comite, j’ai mis en train l’experien- 
ce de l’etude d’une question delimitee de facon 
precise (le Miocene de France), suivant une 
methode rationelle et efficace. La preparation 
des seances du Congres ayant et engagee depuis 
un an, il a te possible d’en prevoir la structure 
et le but exacıs: 


(1) Les communications me sont parvenues 
avant le ler janvier 1958. Elles sont des main- 
tenant sous presse. Il sera donc possible de 
distribuer & tous les participants, plus d’un mois 
a l’avance, tous les textes. 


(2) La duree des seances du congres sera 


occup€e uniquement par des discussions entre 
les personnes presentes, ou par des remarques 
Ecrites envoydes assez longtemps & l’avance pour 
que le president de seance en ait effectue le 
depouillement et le regroupement. 

(3) Trois rapports de synthese seront pre- 
par&s par des personnes designees depuis plusi- 
eurs mois et disposant deja des textes dactylo- 
graphies des communications. Ces trois rapports 
concernant: la limite inferieure du Miocene, ses 
subdivisions, sa limite sup£rieure. Ils devront 
degager les points acquis, indiquer les voies non 
explorees et conseiller les recherches futures. 

On peut esperer &largir ces discussions a des 
unites structurales naturelles, par exemple a 
l’ensemble du Miocene de la Tethys et de la 
Para-Tethys, en suivant la m&me methode. 

J. Roger 


AGE DETERMINATIONS OF GALENA FROM LAUSITZ, BILLITON AND NIGERIA 


As a result of a misunderstanding an incorrect 
manuscript was included in the paper by H. M. 
E. Schürmann and others "Third preliminary note 
on age determinations of magmatic rocks by 
means of radioactivity’ (this Journal, October 
1957). Chapter II (p. 399) should be replaced 
by the following: 

1. General remarks. 

The relative abundances of the Pb-isotopes in 
these ores have been measured in the usual 
manner by means of a mass-spectrometer of high 
resolving power! Each of the samples was mea- 
sured at least twice on different days. Each 
measurement consists of a set of many deter- 
minations for the isotope ratio, taken for Pb* 
as well as for PbS*+ ions. The calibration of the 
spectrometer was checked by the standard sample 


1 H. F. Ehrenberg, J. Geiss, R. Taubert, Z. f. 
angew. Phys., v. 7, 416 (1955). 


”Meggen B”2 and showed good agreement with 
former data. The overlap between the isotopes 
was less than 20/o0- 

The final results of the measurements are 
listed in the following table. Here, the relative 
abundances of the isotopes (204), (207), (208) 
are given in relation to the isotope (206). The 
errors quoted are not standard deviations, but 
the maximum possible uncertainties allowing for 
systematic errors. From these figures, the com- 


(206) (207) 
monly used values d = ‚ßB = 2 
(204) (204) 
(208) 
= have been calculated. For conven- 
(204) 


ience of discussion we also list the values for 


2 ]J. Geiss, Z. f. Naturf., v. 9a, 218 (1954); P. 
Eberhardt, J. Geiss, F. G. Houtermans, Z. f. Phys., 
v. 141, 91 (1955). 
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p (= model age), » and x (respectively the 
U 238 and Th 232 content of the magma, from 
which the ore originated). 


For the definition and the exact meaning of 
these quantities, we refer the reader to the lite- 
rature®. 

2. Final results 


galena and large quantities of other minerals 
Pas luartz 

3. Discussion 

The obtained model ages for (2) and (3) are 
in good agreement with the age determined by 
radioactive methods and with geological esti- 
mates. 4 The model age for sample (1) is quite 
different from both the RaG/U-age and the real 


(1) Galena from Lausitz 


(204) (206) 
5.9 002 100 
18,01 3 


& a 
p = (600 + 60) Ma 


(2) Galena from tin granite illiton (belong- 
ing to the same province as monazite from 


Singkep). 
(204) (206) 
35 er. 100 
a = 18,47 £ 
9° %X1052:>50)"Ma 2 


(3) Galena from Nigeria granite. 


(204) (206) 

5,68 + 0,06 100 
p = (660 + 110)Ma i 
Be lol 


For sample three the accuracy is relatively 
poor, since this sample contained very little 


3 F. G. Houtermans, Naturwissensch., v. 33, 185 


(1946); —, Z. f. Naturfor., v. 2a, 322 (1947; —, 
Il Nuovo Cim., v. 10, 1623 (1953); H. F. Ehrenberg, 
Z. £. Phys, v. 134, 3171953); 1,1. -Horlits, Z.E 
Naturf., v. 9a, 951 (1954); J. Geiss, Z. f. Naturf., 
v. 9a, 218 (1954). 


(207) (208) 
U a 21402705 
Bee y = 38,55 
w= 97, x= 485 

(207) (208) 

34.59,4:55.0,15 209. 124.09 
ß = 15,6 y = 38,61 
w= 9,25 x= 416 

(207) (208) 
88 2240,25 213.08 
Br—=#15,35 y = 375 
= 9,23 Nu 4,16 


geological age of Lausitz. This might be inter- 
preted as indicating, that this ore is a B-type 
ores,. H. J. Mürtz 


4 H. M. E. Schürmann et al., Geol. en Mijnb., 
news, sers y.17,22174(1955). 

5 P. Eberhardt, J. Geiss, F. G. Houtermans, Z. f. 
Physsw.#1415091 71955). 
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Introduction a l’etude des roches metamorphi- 

ques et des gites meitalliferes, par Pierre 

LAFFITTE. 340 p., 106 fig. Masson et Cie, 
. Paris 1957. Prijs ingenaaid fr. 4000. 

Wie denkt, dat dit weer een inleiding is over de 
wijze, waarop metamorfe gesteenten bestudeerd dienen 
te worden, komt bedrogen uit. De opzet en inhoud 
van dit boek zijn geheel anders dan die van bestaande 
petrologieboeken. De oorzaak van dit verschil ligt 
geheel in de schrijver, die oorspronkelijk geen geoloog 
was, maar fysisch ingenieur en die als directeur van 
het „Bureau des Recherches Ge£ologiques, Ge&ophysi- 
ques et Minieres” in de geologie, en wel speciaal in de 
petrologie en ertsgeologie, is terecht gekomen. Dank 
zij deze combinatie is hier iemand aan het woord, die 
zowel de fysische chemie als de petrologie overziet. 
Dat deze combinatie zijn stempel op dit boek drukte, 
spreekt wel vanzelf. 

De bedoeling van dit boek is, dat het gebruikt zal 
worden door geologen en petrologen, die in het alge- 
meen van huis uit niet fysisch-chemisch onderlegd 
plegen te zijn. Met het oog daarop sluit het begin 
geheel aan bij algemeen bekende begrippen, terwijl 
de schrijver toch vrij diep op een aantal thermodyna- 
mische problemen in gaat. 

Het boek bestaat uit vier gedeelten: (1) de structuur 
van de materie, (2) chemische samenstelling van ge- 
steenten, (3) thermodynamica, (4) petrologie van meta- 
morfe gesteenten. j 

Het eerste deel bevat een algemene inleiding in de 
structuur van atomen en moleculen, en de krachten 
die deze deeltjes aan elkaar binden. Dit deel behandelt 
vrijwel alleen fysisch-chemische begrippen en alleen 
terloops wordt er verband gelegd met bepaalde petro- 
logische problemen. De hier behandelde stof komt 
ongeveer overeen met hetgeen bij ons op de middel- 
bare school wordt onderwezen, plus datgene wat geo- 
logen de eerste twee jaar op de universiteit krijgen. 

Het tweede deel, dat de chemische samenstelling 
van gesteenten behandelt, is van groot belang voor de 
petroloog, speciaal wanneer hij zich met maken che- 
mische analyses bezig houdt. Dit gedeelte bestaat uit 
drie hoofdstukken, resp. geochemie, chemische analyses 
en petrochemische berekeningen. Vooral het tweede 
hoofdstuk, dat overigens reeds enkele jaren geleden in 
vrijwel dezelfde vorm in het Bulletin van de Societe 
Geologique verscheen, verdient een uitgebreidere be- 
langstelling, omdat hierin een duidelijk overzicht ge- 
geven wordt van de nauwkeurigheid van chemische 
gesteente-analyses en de fouten, die gemaakt worden 
door de petrochemicus, door de verzamelende geoloog, 
en die welke het gevolg zijn van de korrelgrootte van 
het gesteente. Het resultaat van Laffitte’s berekeningen 
is, dat de te analyseren gesteentemonsters vrij groot 
moeten zijn en des te groter, naarmate de korrelgrootte 
toeneemt. Dit alles wordt uitnemend toegelicht met 
statistisch uitgewerkte voorbeelden. Het hoofdstuk over 
de petrochemische berekeningen behandelt de ver- 
schillende in gebruik zijnde en in gebruik geweest 
ziinde methoden, zoals het CIPW-systeem, dat van 
Lacroix, van Niggli en enkele andere, en een aantal 
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grafische voorstellingswijzen. Wat dit laatste betreft 
verdienen volgens Laffitte de diagrammen van Michel- 
Levy de voorkeur. 

Het derde deel, over thermodynamica, is het langste 
van de vier delen en bevat een vrij uitgebreide be- 
handeling van de grondslagen van de thermodynamica 
en de fasenleer, waarbij ook een aantal specifiek petro- 
logische problemen behandeld wordt, zoals de minera- 
logische fasenregel en P-T-diagrammen. Vervolgens 
komt een beschouwing van enkele fasen, met o.a. de 
bekende veldspaat-diagrammen, waarna het evenwicht 
tussen verschillende fasen besproken wordt en wel in 
de systemen Si-Al-K-Na-O en Si-Al-Mg-H-O. Dit alles 
wordt verduidelijkt met vele tekeningen en grafieken. 
Dit deel eindigt met een inleiding in de veranderingen 
en omzettingen van de verschillende fasen en mineral- 
combinaties, en de snelheid van deze omzettingen. 

Het laatste deel tenslotte is voor de minder fysisch 
georienteerde geoloog veel gemakkelijker leesbaar dan 
het voorgaande deel. Hierin wordt de petrologie van 
metamorfe gesteenten besproken. Deze gesteenten 
worden in drie groepen onderverdeeld: (1) contact- 
metamorfe gesteenten, (2) regionaal metamorfe ge- 
steenten, en (3) „toches grenues”, dat zijn in het 
algemeen granitische gesteenten. Met deze indeling 
plaatst Laffitte zich duidelijk in het kamp der trans- 
formisten, overigens zonder daartoe de reden uiteen 
te zetten; dit laatste valt ttrouwens ook buiten het bestek 
van dit boek. Het bestaan van „roches grenues” ge- 
vormd door stolling van een silicaatmagma wordt 
overigens niet door Laffitte ontkend, maar dergelijke 
gesteenten vallen buiten zijn bespreking. Deze indeling 
in drieen lijkt mij niet zeer gelukkig; er bestaat geen 
enkel bezwaar om de „roches grenues”, voorzover niet 
magmatisch, tot de regionaal metamorfe gesteenten te 
rekenen. Het heeft weinig zin om in dit opzicht 
gneisen van granieten te scheiden, indien ze beide 
metamorf zijn. Trouwens, waar moeten wij de grens 
tussen beide trekken. 

Het volgende onderwerp is een bespreking van de 
facies indeling van Eskola. De behandeling hiervan is 
weinig up-to-date en te schematisch. Van het hierna 
behandelde hoofdstuk „methode d’etude des roches 
metamorphiques” zou men heel wat kunnen verwach- 
ten, maar het bevat niet meer dan een summiere be- 
spreking van enkele principes, die een rol spelen bij 
gesteentemetamorfose. Van beter gehalte zijn de beide 
laatste hoofdstukken, resp. over het evenwicht in de 
metamorfose, en over metasomatose. Vooral het laatste 
hoofdstuk bevat vele lezenswaardige opmerkingen, die 
ook de ertsgeoloog zullen interesseren. 

Wat zijn tenslotte de merites van dit boek? In de 
eerste plaats treft ons de bijna volkomen onpartijdige 
houding van de auteur. Hoewel zijn sympathieen uit- 
gaan naar de transformisten, springt dit slechts zelden 
in de tekst naar voren. Speciaal daardoor is zijn in- 
leiding in de thermodynamica veel neutraler en beter 
voor iedereen bruikbaar dan b.v. die van Ramberg of 
Turner, die met behulp van thermodynamische wetten 
datgene trachten te bewijzen, waarvan de betreffende 
auteur van te voren al overtuigd was. Door deze on- 
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partijdige houding wordt tevens verklaard, waarom 
het door bijna alle franse petrologen aanvaarde systeem 
van Jung en Roques er met slechts een halve bladzij 
afkomt. Alleen wat bedekte kritiek erop doet ver- 
moeden dat de auteur niet tot de aanhangers van dit 
systeem behoott. 

In de tweede plaats is de kennis van de fysica en 
van de petrologische literatuur van de auteur bepaald 
belangrijk groter dan zijn kennis van de petrologische 
praktijk. Daardoor wordt dikwijls te weinig aansluiting 
van de fysische chemie met de petrologie verkregen. 
Een uitzondering hierop vormt de behandeling van de 
chemische analyses. Anderzijds wordt een belangrijk 
gemis van dit boek ermee verklaard, n.l. de geringe 
aandacht voor de deformatie gesteenten, een van de 
belangrijkste fysische verschijnselen, waarvan de be- 
studering echter vrijwel geheel tot het domein van de 
structurele geoloog behoott. 

Voor de petroloog, die een speciaal praktijkgeval 
bestudeert, zal dit boek weinig geven, maar voor hem 
die zich van de fysisch-chemische en thermodynamische 
achtergrond van de gesteentemetamorfose op de hoogte 
wil stellen, is dit werk onmisbaar. 

H. J. Zwart 


Taschenkalender für Grubenbeamte des Stein- 
kohlenbergbaus 1958 von O. Proempeler, H. 
Hobrecker und G. Epping. 510 S, zahlr. Abb. 
und Tab. Karl Marlein Verlag G.m.b.H. 
Düsseldorf. Prijs geb. DM 4,50. 

Wie de Taschenkalender für Grubenbeamte op- 
slaat, kan op de allereerste plaats door de talrijke 
statistische gegevens in dit boekje verwerkt een goed 
overzicht verkrijgen van de huidige stand van zaken 
in de Duitse kolenmijnbouw. Daarnaast worden vrij- 
wel alle onderwerpen op de mijnbouw betrekking 
hebbende genoemd, waarvan echter de meeste in 
vorige of in volgende uitgaven behandeld worden, 
zodat het bezit van alleen deze uitgave onvolledig is. 

De dit jaar behandelde onderwerpen zijn wille- 
keurig gekozen, van enige systematische samenhang 
is geen sprake, hetgeen o.i. toch wel aantrekkelijk 
zou zijn en de waarde van dit zakboekje nog zou 
verhogen. 

De lijst met opgave van de leveranciers van tal- 
rijke materialen in het laatste deel is voor velen zeer 
waardevol. 

Hoewel dit werkje zeker niet voor al onze be- 
ambten even interessant zal zijn, zal het toch voor 
hen, voor wie een volledig overzicht over de heden- 
daagse mijnbouw van belang is, van waarde zijn, 
vocral als men ook over de vroegere uitgaven be- 


schikt. 
HG; 


Taschenkalender für den Bergbau auf Braun- 
kohle, Erz, Salz, Erdöl 1958, von E. Scheeren, 
K. Beissner, und D. Hoffmann 434 S., zahlr. 
Abb. und Tab. Karl Marklein-Verlag G.m.b.H,. 
Düsseldorf. Prijs geb. DM 4.50. 

Naast de ”Taschenkalender’ voor de kolijnmijn is 
voor Duitsland een overeenkomstig naslagwerk voor 
de andere takken van mijnbouw zeker op zijn plaats, 
immers van de ca. 640.000 werkzamen in de mijn- 
bouw, zın er nagenoeg 110.000 niet in steenkolen- 
mijnbouw werkzaam. Een belangrijk deel van de 


Duitse energiebehoefte wordt gedekt door de eigen 
bruinkolenindustrie, terwijl de produktie van aard- 
olie en aardgas nog gestadig toeneemt. 

Uiteraard is een volledige behandeling van alle 
onderwerpen in &&n boek onmogelijk, en is men ge- 
dwongen zich tot enkele onderwerpen te beperken, 
en voor de overige naar vroegere jaargangen te ver- 
wijzen. Op zichzelf vormt deze Taschenkalender 1958 
dus geen volledig naslagwerk; desondanks zijn de 
onderwerpen, die voor dit jaar gekozen zijn dermate 
interessant, dat het bezit van slechts deze ene jaar- 
gang waardevol is, niet alleen voor hen, die werkzaam 
ziin in de betreffende takken van mijnbouw, maar 
ook voor de geinteresseerden in de steenkolenmijn- 
bouw. 

In kort bestek worden diverse aspecten van de 
ondersteuning en de ventilatie behandeld. Daarnaast 
is de bespreking van diverse ontginningsmethoden in 
de ertsmijnbouw, ook voor hen, die niet in Duitsland 
werken, zeer zeker interessant om de ontwikkeling 
in dit land te leren kennen. De lijst van leveranciers 
van diverse materialen achteraan in het boekje is 
voor velen zeer zeker waardevol. re 


Report of the Committee on roadway con- 
veyors (E. H. Browne, chairman). vi + 125 
pp., illus. National Coal Board, London, 1955. 
Prijs ing. 2s 6d. 

In 1945 adviseerde het, onder leiding van Charles 
Reid staande, "Technical Advisary Committee’ van 
de ”National Coal Board’ tot een veelvuldiger toe- 
passing van transportbanden in de Engelse mijnbouw, 
waar nog overwegend met kabelbanen werd gewerkt. 
Dit ’Reid Report’ leidde tot toepassing van trans- 
portbanden op grote schaal. In enkele jaren tijds 
verdubbelde het aantal transportband-installaties, 
echter met het gevolg dat het aantal ondergrondse 
branden en stof-explosies sterk toenam. In de periode 
1950—1953 werden in Engeland jaarlijks gemiddeld 
16 grotere branden gemeld, die te wijten waren aan 
het gebruik van rubberband-transporteurs. De ern- 
stigste ramp was de brand in Creswell Colliery in 
1950, waarbij 80 slachtoffers vielen. 

Op aandringen van de ’Chief Inspector of Mines’ 
vormde de ’National Coal Board in 1952 het ’Com- 
mittee on Roadway Conveyors’, onder voorzitter- 
schap van E. H. Browne, C. B.E., Director-General 
of Production. Deze commissie kreeg de opdracht een 
studie te maken van de ondergrondse transportmid- 
delen, teneinde vast te stellen binnen welke grenzen 
zij veilig en voordelig kunnen worden toegepast. 

Het eindrapport van deze commissie behandelt 
vrijwel uitsluitend de bandtransporteur, die in al zijn 
facetten zeer grondig wordt besproken, waarbij vooral 
aandacht wordt besteed aan de veiligheid. Alle rub- 
berband wordt vervangen door moeilijk brandbaar 
materiaal, hoofdzakelijk polyvinyl-chloride. Het dan 
nog resterende gevaar van brand en stofexplosies 
wordt hoofdzakelijk toegeschreven aan het ontstaan 
van wrijvingswarmte door defecte of slecht onder- 
houden delen. Het rapport dringt aan op intensief 
toezicht en onderhoud bij de installaties. De con- 
structie van band-overgangen en afwerppunten wordt 
besproken, waarbij de commissie aandringt op stan- 
daardisatie van de verschillende uitvoeringen. 

v. d. Steen 
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GEOLOGISCH EN MIINBOUWKUNDIG NIEUWS 


DE X. BERG- UND HÜTTENMÄNNISCHER TAG 
DER BERGAKADEMIE FREIBERG vindt van 28—31 
mei 1958 in Freiberg plaats. Het voorlopige programma 
vermeldt een aantal algemene voordrachten op 28 mei 
(o.a. over kernenergie, structuur en chemische indeling 
van ‚bruinkool, het geofysische jaar en rakettentechniek), 
sectievergaderingen op 29 en 30 mei (o.a. over re- 
gionale geologie, veiligheid in de mijnbouw, open 
ontginning van bruinkool) en enkele speciale colloquia 
op 31 mei. Aanmelding voor deelneming dient voor 
1 april 1958 te geschieden bij het Aussen-Institut der 
Bergakademie, Akademiestrasse 6, Freiberg (Sachsen, 
D.D.R.), dat ook verdere inlichtingen, programma’s 
en aanmeldingsformulieren verschaft en behulpzaam 
is bij het aanvragen van een visum. 


ALPENEXCURSIE VAN DE DEUTSCHE QOUAR- 
TÄR-VEREINIGUNG — In verband met het feit dat 
het op 25 sept. 1958 100 jaar geleden is, dat Albrecht 
Penck geboren werd, zal de najaarsvergadering van 
de ’Deutsche Quartärvereinigung’ dit jaar in Über- 
lingen (Bodenzee) plaats vinden, en wel op 16 en 
17. september. In aansluiting daaraan wordt de 
sxcursie van 18—23 september in de zwitserse, 
itallaanse en oostenrijkse Alpen gehouden (Zürich, 
Chur, Comomeer, Iseomeer, Innsbruck). De ’Schwei- 
zerische Geomorphologische Gesellschaft’ stelt zich 
voor om voorafgaande aan de vergadering in Über- 
lingen op 14 en 15 september een Kwartair-excursie 
in Zwitserland te organiseren. 

Voorlopige opgaven worden ingewacht bij de voor- 
zitter van de ’”Deutsche Quartärvereinigung’, Prof. 
Dr. H. Louis, Luisenstrasse 37/III, München 2, die 
ook nadere inlichtingen verstrekt. 


PRODUKTIE VAN DE NEDERLANDSE 
STEENKOLENMIJNEN IN 1957 — De Gezamen- 
liike Steenkolenmijnen in Limburg hebben in het af-- 
gelopen jaar 11.375.831 ton kolen netto gedolven, 
dit is 459.827 ton minder dan het jaar tevoren. Als 
oorzaken van deze aanzienlijke produktiedaling 
dienen o.a. te worden aangewezen de langzaam-aan- 
actie op 1 en 2 april 1957, de griep-epidemie en de 
invoering van vrije zaterdagen. h 

De produktie per mijnonderneming bedroeg in 
1957: Staatsmijnen 7.232.256 (7.494.966); Oranje 
Nassaumijnen 2.121.500 (2.200.200); Laura en Ver- 
eniging 1.185.000 (1.249.700); (Dominiale Mijn 
456.075 (508.992); Willem-Sophia 381.000 (382.000). 
De tussen haakjes geplaatste cijfers geven de pro- 
duktie in het jaar 1956 weer. 

Verleden jaar werden 8.685.707 ton steenkool ge- 
importeerd. Dit kostte ons land aan deviezen f 637 
miljoen. In 1956 waren deze cijfers respectievelijk 
8.516.106 ton en f 581,6 miljoen. De uitvoer van 
steenkool van de Limburgse mijnen bedroeg in het 
afgelopen jaar 987.930 ton. Dat was ruim 30.000 ton 


meer dan het jaar daarvoor. De steenkoolexport 
bracht in 1957 f 71,48 miljoen aan deviezen op, tegen 
J 58,6 miljoen in 1956. 


EEN PROEF MET EEN LICHTE PLOEGIN- 
STALLATIE vond plaats op de mijn Julia in een 
simpel in laag Furth. De transporteur was van het 
Westfalia-type PFOO, de ploeg was van een speciale 
constructie, terwijl de aandrijving in principe over- 
eenkomstig die van de aanbouwploeg geschiedde. De 
resultaten waren bevredigend. 

Op de mijn Oranje-Nassau II werd in laag 
Grauschewerk de kool d.m.v. injecteren uitgedrukt 
1.p.v. uitgeschoten. De resultaten zijn van dien aard, 
dat verdere proeven gerechtvaardigd zijn. 


DE STAATMIJNEN GAAN STEENKOLEN 
WINNEN IN HET NEDERLANDS-DUITSE 
GRENSGEBIED — In Bonn is eind januari door de 
heer Lamping, Nederlands Ambassadeur bij de Bonds- 
republiek Duitsland, en de Duitse Minister van Bui- 
tenlandse Zaken, dr. von Brentano, het verdrag 
ondertekend tussen het Koninkrijk der Nederlanden 
en de Bondsrepubliek Duitsland betreffende de win- 
ning van steenkolen in het Nederlands-Duitse grens- 
gebied ten westen van Wegberg-Brüggen. Daarmee 
zijn de begin november 1956 begonnen onderhande- 
lingen over de ontginning door ons land van aan het 
Vlodropveld grenzende Duitse kolenvelden met suc- 
ces bekroond. 

Vooral voor de toekomstige ontwikkeling van de 
Staatsmijn Beatrix heeft het nieuwe verdrag zeer 
grote betekenis. 

Een van de voornaamste bepalingen van het pas 
getekende verdrag is stellig, dat de kolen die in onder 
Duitsland gelegen velden door Nederlandse mijn- 
ondernemingen worden gedolven, economisch als in 
Nederland gewonnen worden beschouwd. Nederland 
is bevoegd over deze kolen te beschikken op dezelfde 
wijze als over kolen die binnen Nederlands grond- 
gebied worden gewonnen. 


OP STAATSMIJN EMMA WERD DE HON- 
DERDMILJOENSTE TON RUWE STEENKOOL 
GEPRODUCEERD — Op 14 februari 1958 is op 
Staatsmijin Emma de honderdmiljoenste ton ruwe 
steenkool gewonnen. De Emma is de eerste mijn in 
het Limburgse kolenbekken, waar deze produktie is 
behaald. In 1911 kwamen op deze mijn de eerste 
kolen aan de oppervlakte. De produktie bedroeg in 
dat jaar slechts 591 ton. In 1914, het jaar waarin 
Staatsmijn Emma officieel in bedrijf werd genomen, 
leverde een bruto-produktie op van 222.000 ton. De 
hoogste vooroorlogse bruto jaarproduktie, 3.320.000 
ton werd in 1938 bereikt. In 1950 werd de hoogste 
na-oorlogse bruto jaarproduktie, namelijk 3.879.000 


ton behaald. 


GUIEHN OLOHTISUCHRHNAT PESHZRATR FE 


GEOLOGISCHE SECTIE 
Donderdag 24 april 1958, 20 uur 


in het Geologisch Instituut der Universiteit 
van Amsterdam, Nieuwe Prinsengracht 13; 


Voordracht door Dr. E. KÜNDIG 
Problemen der Geosynclinalen 


De secretaris H. M. Harsveldt 


LEIDSE GEOLOGISCHE VERENIGING 


Ter gelegenheid van haar vijfde lustrum 
organiseert de Leidse Geologische Vereni- 
ging op vrijdag 25 april een symposium 
over een aantal aspecten van de alpiene 
geologie. De lezingen vinden plaats in de 
filmzaal van de Universiteit, Rapenburg 73, 
Leiden. 

De leden van de Geologische sectie zal nog 
een uitnodiging met programma en een 
opgaveformulier voor deelneming aan de 
koffiemaaltijd worden toegezonden. 


PERSONALIA 
Nieuwe leden: 


GEOLOGISCH INSTITUUT DER VRIJE UNIVERSI- 
TEIT — Amsterdam, Rapenburgerstraat 128. 


(8). 

MAASKANT, P. — Leiden, v. d. Sande Bakhuyzen- 
laan 21. (bg) (L.G.V.). (N.B. Tevens reeds 
buitengewoon lid: Maaskant, P. — Leiden, Piet 
Paaltienspad 8. (bg) (L.G.V.)). 

MAC NAUGHTON, Lewis W. — Dallas, 
U.S.A. 5625 Daniels Avenue. (b). 

SCHOLTE, Prof. Dr. J. G. J. — Utrecht, Van Alphen- 
straat 12. (g) (gk). 

ZANDSTRA, J. G. — Hoofdass. Geol. Dienst-Kaarte- 
ring, Heerenveen, Zonnebloemstraat 109. (g). 

Nieuwe buitengewone leden: 

DOEVE, J. H. G. — ’s-Gravenhage, Rijnauwenstraat 
32. (bg) (M.V.D.). 

JANSSEN, J. J. — Rijswijk, Z.H., Geestbrugweg 62. 
(bg) (M.V.D.). 


Texas, 


LIER, G. H. J. — Chopinstraat 7. (bg) 


(USEYV.) 


Utrecht, 


Nieuwe adressen: _ 

ES, geol. drs. E. van — Rijswijk, Z.H., Ottoburgstraat 
LOSE); 

GINKEL, RK van — ’s-Gravenhage, de Riemerstraat 
111. (bg) (M.V.D.). 

GODERBAUER, w.i. Ir. L. — Schaesberg, Van Lom- 
messenweg 1. (m). 

JONKER, m.i. Ir. T. P. — Maracaibo, Venezuela, 
c/o O.S.V., Apartado 19. (m). 

KAPER, W. J. — Amsterdam-z., v. Baerlestr. 170 IV. 
(be) (G.V.A.). 

KOK, L. — Amsterdam, Weesperzijde 137. (g). 

KOK, m.i. Ir. P. C. — Karachi, Pakistan, c/o Pakistan 
Shell Oil Cy Ltd., P.O. Box 5011. (b) (R). 

KOOP, geol. dts. ©. J. — Basrah, Irak, c/o Basrah 
Petroleum Cy, P.O. Box 21. (g) (gk). 

LINDEN, W. J. M. van der — Utrecht, Oude Gracht 
218 bis A. (bg) (U.G.V.). 

LANGEMEYER, m.i. Ir. H. C. G. — Emmen, Wal- 
straat 30. (m). 

MEULENKAMP, J. J. — Delft, Oudraadtweg 35. (bg) 
(M.V.D.). 

PLAS, geol. drs. J. P. van der — Oegstgeest, Waldeck 
Pyrmontlaan 20. (b). 
RIJSINGE, Dr. C. van — Directeur Gem. H.B.S. A 
en B, Utrecht, Catharijnesingel 62. (g). 
SCHAGEN van SOELEN, m.i. Ir. J. C. — Wassenaar, 
„De Burcht”, Flat 28. (b). 

SUTAN ASSIN, m.i. Ir. N. — Djakarta, Indonesie, 
Djalan Assam Lama 110. (bg). 

VALK, geol. drs. C. B. C. — geoloog b. d. SURALCO. 
Paramaribo, Suriname, c/o SURALCO. (b). 

VEEN, m.i. Ir. H. van — Brunssum, Vijverlaan 26. 
(m) (R). 

VINK, J. H. ©. — Katwijk/Zee, Boulevard 17. (bg) 
(1.GSya)% 

VOSKUYL, B. — Dordrecht, Diepenbrockweg 134. 
(bg). 

VUGT, L. T. M. van — Leiden, Valdezstraat 13. (bg) 
(L.G.V.). 

WAARD, Prof. Dr. D. de — Berkeley 4, Cal., U.S.A., 
c/o Dept. of Geology, University of California. 
(g). (Vanaf 1 mei). 

WENSINK, H. A. — Utrecht, Kemperstraat 6. (bg) 
(UNGEVR 

WICHERTS, phys. geogr. drs. E. — Unionville, On- 
tario, Canada, c/o P. ©. Unionville. (g). 

ZIJLSTRA, Dr. G. — Wassenaar, Prins van Wiedlaan 
13. (g) (gk). (tevens mutatie). 
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BESTUURSMEDEDELINGEN 


Op de 46e Gewone Algemene Vergadering van het Genootschap op 14 februari 1958 werd 
Ir. H. K. Hylkema, m.i., herkozen als commissaris. 

Op de Huishoudelijke Vergadering van de Geologische Sectie, op 14 febr. 1958, werden benoemd: 
tot secretaris (in de plaats van Dr. J. D. de Jong): Drs. H.M. Harsveldt; adres: Spaarne 17, Haarlem; 
tot commissaris (in de plaats van Prof. Dr. W. P. de Roever): Dr. P. C. Zwaan. 

Prof. Dr. G. H. R. von Koenigswald werd herkozen als commissaris. 


19]: M. Weehuizen is afgetreden als lid van de Redactie-Commi 
Geologie en Mijnbouw. In zijn plaats werd desti 


ssies van het Genootschap en van 


jds als lid van de Redactie-Commissie van Geologie 


en Mijnbouw reeds benoemd Ir. J. A. M. Cottaar, m.i. 
Een nieuw lid van de Redactie-Commissie van het Genootschap zal nog worden benoemd. 
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excelsior buizen 


- METAALBUIZENFABRIEK MIJ. EXCELSIOR - BUITENHAVENWEG 52-60 - SCHIEDAM - TELEF. K 1800-69470 


Onstrechr hel jaar 7082 
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De drinkwatervoorziening is echter sinds die tijd aanmerke 
} 


CHLEBEKLL 


verbeterd, mede dankzij het toepassen van elektriciteit 
ten dienste van drinkwaterpompstations. 


Het ontwerpen en het vervaardigen van motoren en de 


Suse 


behorende controle - en schakelapparatuur voor pompstat 


alsmede het installeren ervan is sinds jaren het werk 
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GENERATOREN MOTOREN APPARATEN 
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COMPLETE UITRUSTINGEN EN INSTALLATI| 


GEILER 


IE 
E22 


RER: 
WR? 
Ze 


ZZ 
DEDIIEEE: 


ZZ 


EZ 


GEB URS 
r: 


y 
\ 


28 


SEES 


Met name de lucht, die U met behulp van comptessoren 
moet samenpersen voor de ventilatie van tunnel, fabriek of mijn, 
voor het aanblazen van hoogovens of andere ovens. 


Opdat die lucht U niet meer zal kosten dan strikt nodig is, 
doet U er goed aan vrijblijvend offerte te vragen aan G.H.H., 
sinds 1904 bouwers van turbines, 

compressoren, turbo-ventilatoren en gaszuigers. 

Leveranciers van meer dan de helft van alle turbine- 

en electrisch gedreven mijncompressoren 

en gascompressie-installaties in West-Duitsland. 


8 Hierbij is afgebeeld een G.H.H. turbocomptressor, 
max. aanzuigcapaciteit 100.000 m?/h, einddruk 8 ato, 


met aandrijving door 
G.H.H.-turbine 11600 pk/8500 kW, 5300/5700 omw./min. 
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- -STAMPERSGAT 


; ‚Seruisarm‘ 


‚ondergronds in bedrüj} gesteld 


Dele duizenden malen 


spaart de arbeiders, 


verhoogt de arbeidsprestatie 


Van oudsher staat de DUSTERLOH-Persluchtmotor in de mijnbouw bekend als DE motor 
voor betrouwbare economische aandrijving. Niet minder dan 40.000 stuks zijn tot op heden 
in bedrijf gesteld. Thans is deze motor na demping van het geruis en verdere opvoering van 
vermogen in waarde gestegen. De „geruisarme” motor spaart de arbeiders en verhoogt de 
werkprestatie. De types 3-32 Pk. met &en draairichting en omschakelbaar — ook met drijf- 
kast en regulateur - worden als meest economische en bedrijfszekere aandrijvingen gebruikt 
voor pantsertransporteurs, rubberbanden en krabbanden, kettingbanden, rangeerlieren, mon- 
tagelieren, trek- en wikkellieren, voor schaven enz. Zie onze prospecti. Vraagt bezoek van 


DU$TERLOH 


onze ingenieurs. 


GEWERKSCHAFT DÜS 


TERLOH-BOCHUM 


BÖHLER BOORHAMERS 


met automatische- of 


opslede of boorwagen 

met anti-silicose- 
inrichting 

snel- of langzaam 
draaiend 


buitengewoon 
handig 

licht gewicht 
grote capaciteit 
lange levensduur 


A. BRUYAUX n.v. 


W. FENENGASTRAAT 33-35 


met lucht- of waterspoeling 


handvoeding 
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ALLEENVERTEGENWOORDIGERS: 


- Amsterdam 


TELEFOON 743874 


GROSSLOCH- 
BOHRMASCHINEN 


PIV/6 PVI/12-120 P 30 


Aus jahrzehntelangen Erfahrungen entstanden. 
Zu Hunderten im In- und Auslande bewährt. 


@ Type PVI/12-120 und P 30 — Standardma- 


schinen für Bohrungen mit Rollenmeissel 


Im In- und Ausland geschulter Bohrdienst. 


TURBO-MASCHINEN-AKTIENGESELLSCHAFT-NÜUSSE & GRÄFER - SPROCKHOWVEL i.\ 
Vertegenwoordiger: P. Bergstein Handelmaatschappij C.V. Kerkrade.Telef. 04445 — 21: 


mmnlocomotieven % Luchtcompressors 


, W. Aa. HOEK’s Postbus 78 
ennootschap MACHINE- EN ZUURSTOFFABRIEK SCHIEDAM 


MASCHINENFABRIK GLÜCKAUF . GELSENKIRCHEN 


Dubbelwerkende Aluminium Omdrukcylinders voor 
kettingtransporteurs 


130 mm ipimw \ 530 kg 400 mm 
200mm - “? 1300 kg BOOMTmM 


gewicht 130/400 19 kg - hoogte 155 mm - breedte 230 mm 
gewicht 130/800 28 kg - hoogte 155 mm - breedte 230 mm 
gewicht 200/400 32 kg - hoogte 260 mm - breedte 250 mm 
gewicht 200/800 42 kg - hoogte 260 mm - breedte 250 mm 


slaglengte 


Uitschuifbare aluminium schoorstempels 


Vertegenwoordiging: 


INGENIEURSBUREAU „LIMAHA” 
HEERLEN - CAUMERBEEKLAAN 40 
TELEFOON K 4440 - 6392 


Dubbeltrommel-ophaalmachine, 
Trommeldiameter 4meter.Vermogen 
450KW met overbrenging door cylin- 
drische tandwielen, tandkoppeling 
en tonnenlagers. 


i - Köln (Duitsland) 
r Köln-Ehrenfelder Machinenbau-Anstalt G.m.b.H. 
"MA Vert.: N.V. INGENIEURSBUREAU FERRUM - DAUTZENBERGSTR. 51 - HEERLEN - TEL 4388 
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N.V. MACHINEFABRIEK 


EFRANS SMULDERS 


CROESELAAN 20 KUng I Ze hg < 
Hydraulische bewegings-inrichtingen 
ook persen 
Constructiewerk 


Alsemene machinebouw 
eigen üzergieterj 


BLAASVULMACHINE TYPE KZ 80 


ii MASCHINENFABRIEK » 
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KARL BRIEDEN & Co. - Bochum SS 
Vertegenwoordiger: N.V. Ingenieurs-Bureau Ferrum - Heerlen REEL TEE ELTERN 
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De DorrClone wordt 

gebruikt voor het scheiden 

an vaste deeltjes uit 

vloeistoffen en suspensies. 

Ziin functie komt dus 

overeen met die van centri- 

Ieanununı fuges, classificeermachines, 
! hydro-separatoren en 
dergelijke apparaten. 

In ziin eenvoudigste vorm 

mu is de DorrClone een kegel 
5 met een toevoer-, een 
aftop- en een overloop- 

opening, zonder bewegende 

delen. De vloeistof wordt 

tangentiaal onder druk toe- 

gevoerd. Hierdoor ontstaat 

in de kegel een snelle 

rotatie, die de verlangde 

scheiding bewerkstelligt. 


DE NEDERLANDSCHE HERE 


N ee 
STAALINDUSTRIE N.V. TEL. 35168 (6 LIUNEN) 
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| 
| Een vinding. 
| in menige industrie 
| 
| een revolutionnaire 


omwenteling 


teweeg bracht 
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DorrClonebatterij in de kolenmijnen 


DORR-OLIVER N.V. 


INGENIEURS - HERENGRACHT 478 - AMSTERDAM - TEL. 30781 


WEI nn N.V. VEREENIGDE TOUWFABRIEKEN 


ROTTERDAM . AMSTERDAM 


met SLIJTVAST MATERIAAL 
van afgesleten machinedelen als: 


OPLASSEN 


(OOK AUTOMATISCH) 


e GROTE TANDWIELEN 
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GEOLOGIE en MIINBOUW 


intensief gebruik ter inza« 
Geleverd aan de groot 
instellingen in NEDERLAI 
en het BUITENLAND. 
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TEXROPE 
AANDRIVINGEN 


TRILZEVEN 


HYDROCONE 
BREKERS 


MODERNE EFFICIENTE MIJINBOUWMACHINES 
MET LAGE BEDRIJFSKOSTEN. 


Een winstgevend machinepark vereist zorgvuldige planning en keuze 
van alle benodigde machines. 


VRAAGT ONS OM DESKUNDIG ADVIES en HULP 
BIJ UWE MACHINEPROBLEMEN. 


LANGDURIGE ERVARING 


J. W. BROUWERSPLEIN 20 - AMSTERDAM-Z - POSTBUS 5014 
TELEFOON 793222 
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DRILL BITS 


The wide range of Craelius Bits gives the 
possibility of selecting the most suitable type 
and quality for any particular drilling problem. 


DRUKKER & Zn. N.V. 


Ringdiik 2 - AMSTERDAM . Phone 50369 . 53068 
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AAN: „GEOLOGIE EN MUNB EMENTEN E.D. 


OUW” HOFWIJCKSTR. 9, DEN HAAG, TEL. 111875 


